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Aufgabe 14

Betrachten Sie die durch
S; = {$ eEWiq: x < i.g}

gegebene Indizierung der endlichen Mengen. Wir benutzen die folgenden Notationen: X Zﬁn
bzw. WS fiir die characteristischen bzw. r. a. Indizes der endlichen Mengen und A = B
fiir \i.A; uniform tiberfithrbar in \i.B;. Zeigen sie:

(a) D »= S und S > Win,
(b) Weder Xfi" = § noch S = Xfin,

(c) Weder W = S noch S = D.

Aufgabe 15

(a) g heifit Oberfunktion von f (f C g), falls (Vz)[f(z) | = g(z) | A f(x) = g(x)].
Zeigen Sie, daf} die Funktion f € P;, definiert durch

0 falls p;(i) | =0,
f=X.q 1 falls p;(i) | =1,

T sonst,
keine total berechenbare Oberfunktion besitzt.

(b) Zwei disjunkte Mengen A, B heiflen rekursiv untrennbar, falls es keine entscheidbare
Menge M gibt mit A C M und B C M©.

Geben Sie zwei rekursiv aufzahlbare Mengen an, die rekursiv untrennbar sind.

(c) Besitzt jede endliche Funktion uniform eine total berechenbare Oberfunktion? D.h.
existiert ein h € P, mit:

(Vi)[dom(p;) endlich == (h(i) | A pn@) € R1 A @i C opy)l?



Aufgabe 16

Welche der folgenden Indexmengen sind rekursiv aufzahlbar?
(a) {i: ¢; injektiv}

(b) {i: ¢; nicht injektiv}

c) {i: p; surjektiv}

d) {i: 0 < #W,; < 0}

e) {i: 0 < #W; <ooVW; =N}

£) {i: »i(0) L Apy,0) = f}, wobei f € Pi.

Aufgabe 17

Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

(a) (Vf € R1)(3k)[Wi = {f(k)}]
(b) (3f € Ry)(VR)[Wy. = {f(k)}]
(©) (vf € R)GR) Wy = {f (k) + k}]
(d) 3f € R)(VR) Wiy = {f (k) + Kk}
(e (

e) (Im,ne N)[W, ={m} AW,, ={n+1}]

Aufgabe 18

Gibt es zu jedem f € Ry mit (Vi)p; total == @y, total] ein e € N, so dal ¢, =
Pf(e) A @, total?

Aufgabe 19

Fiir f € Py sei Fiz(f):={i: pi = ¢y4)}- Zeigen Sie:
(a) (Vf)[Fiz(f) besitzt unendliche r.a. Teilmenge]

(b) (3f)[Fiz(f) ist nicht r.a.]

(¢) (Vf)[Fiz(f) entscheidbar = {p;: i € Fiz(f)} = P1}]
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