Karlsruher Institut fiir Technologie Lehrstuh] Prof. Dr. D Wagner

ﬂ(IT Institut fiir Theoretische Informatik

Ubungsblatt 6
Vorlesung Theoretische Grundlagen der Informatik im WS 14/15

Ausgabe 12. Januar 2015
Abgabe 26. Januar 2015, 11:00 Uhr (im Kasten im UG von Gebédude 50.34)

Anmeldung zur Hauptklausur: Der Anmeldeschluss fiir die Hauptklausur (Termin 20.02.15)
ist am 13.02.15. Eine Anmeldung zur Hauptklausur ist nach dem 13.02.15 nicht mehr méglich! Die
Anmeldung erfolgt in der Regel online iiber das Studierendenportal.

Aufgabe 1 (24-2=4 Punkte)

Geben Sie fiir die folgenden Sprachen jeweils eine Grammatik an.

(a) L1 = {ww | w e {0,1}*}

(b) Ly = {a'¥/c* € {a,b,c}* |i=jVj=k}

Aufgabe 2 (242=4 Punkte)

Sei die Sprache L = {a™(ab)"a* € {a,b}* | m,n,k > 1} gegeben.

(a) Geben Sie einen endlichen Automaten A fiir L an.

(b) Konstruieren Sie aus A eine Grammatik.

Aufgabe 3 (2 Punkte)

Gegeben sei die Grammatik G = (£,V,S,R) mit ¥ = {a,b} und V = {X,Y, Z, S}, welche die
Sprache L erzeugt. R sei durch die folgenden Ableitgungsregeln gegeben.

— ¢|aS|aX
— aS|vYy
— aY|aX |bZ
— bZ|aS

N < =

Geben Sie einen nichtdeterministischen endlichen Automaten A an, der L erkennt.



Aufgabe 4 (24+3+2+1=8 Punkte)

Uber dem Alphabet ¥ = {(,)} ist die Sprache L, der korrekten Klammerausdriicke gegeben.

(a) Konstruieren Sie eine Typ-k-Grammatik mit maximalem k die L erzeugt.
(b) Zeigen Sie, dass Thre Grammatik genau L) erzeugt.
(c) Beweisen Sie die Maximalitét von k

)

(d) Geben Sie alle Worter an, die in drei Schritten erzeugt werden konnen.

Hinweis: Die Sprache Ly der korrekten Klammerausdriicke ist wie folgt festgelegt: Ein Wort w € ¥*
gehort zu Ly genau dann, wenn es gleich viele 6ffnende wie schliefende Klammern beinhaltet und
jedes Prifix von w mindestens genauso viele 6ffnende wie schlieende Klammern enthélt. Ein Préfix
eines Wortes w = ujus ... u, ist ein Teilwort ujus ... u; von w mit k < n.

Aufgabe 5 (4 + 3 = 7 Punkte)

Gegeben sei die kontextfreie Grammatik G = (X,V, S, R) mit ¥ = {a,b,c,d}, V ={S,A,B,C,D}
und R:

S—Al|aB|aC, B—S|Ba, D—d|dDD,
A—B|C|cAd, C—D]ec.

(a) Lasst sich der CYK-Algorithmus auf G' (ohne Abénderungen) anwenden? Begriinden Sie Thre
Antwort. Andern Sie gegebenfalls G ab.

(b) Priifen Sie, ob die Worter addd und cadd in L(G) liegen und verwenden Sie dafiir den CYK-
Algorithmus.



Aufgabe 6 (14+242=5 Punkte)

Gegeben sei die Grammatik G = (X,V,S,R) mit ¥ = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,+,—,*} und V =
{S,Z}. R sei durch die folgenden Ableigungsregeln gegeben:

S — S+S|S-S|S*xS|Z
Z — 0]1]2|3|4|5|6|7|8|9|0Z|1Z|2Z|3Z|4Z|5Z|6Z|7Z|8Z|9Z.

(a) Bestimmen Sie einen Ableitungsbaum des Wortes 211-42+10%4. Ist die Grammatik eindeutig
oder inhérent mehrdeutig? Begriinden Sie Thre Antwort.

(b) Welchen Chomsky-Typ hat G? Gibt es eine Grammatik G’ mit hoherem Chomsky-Typ, die
ebenfalls L(G) erzeugt? Falls ja, dann geben Sie G’ an.

(c) Welchen Chomsky-Typ hat L(G), wenn ¥ um die Zeichen ( und ) erweitert und die erste
Regel in R durch die Regel

S = (§+5) | (S-8) | S*S | Z

ersetzt wird? Begriinden Sie Thre Antwort.

Ewlenfest 2015

Wir laden euchfein, am 20.01.2015vor dem Infobau chscig

(Geb. 50.34) ab 19 Uhr mit uns bei Glithwein, Cocktails, ;sfa &6
. Waffeln uvim. das ultimative RETRO - EULENFEST zu feiern. g 0y g
Eintritt frei! ) g&l 2

% Kartoruher Institat N

ISP\

o

+ @O

LR Nl | n

QW= Informationswirtschaft fiir Technologie (KIT)
an



	 2+2=4
	 2+2=4
	 2
	 2+3+2+1=8
	 4 + 3 = 7
	 1+2+2=5

