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Das vorgestellte Verfahren berechnet ein Layout fur Policynetzwerke, welche der Analyse
von Policygestaltungen dienen. Hauptkriterien beim Layout sind verschiedene Zentralitats-
metriken, welche Level in einem radialen Layout bestimmen. Der verwendete Algorithmus
benutzt energiebasierte Verfahren und Simulated Annealing.

Zentralitat

Im radialen Layout soll die Zentralitat darstellen “wer die Macht hat”. Sie wird aus Eigen-
schaften des Netzwerks berechnet und nicht aus semantischer Bedeutung von Knoten oder
Kanten.

e Knotengrad: Anzahl Beziehungen - Cp(v) = deg(v)

e Nd&he (Closeness): Distanz zu anderen Knoten - Cc(v) =1/ >; d(v, w)
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e Dazwischen-Befinden (Betweenness): Wie oft befindet sich ein Knoten auf kdrzesten
Pfaden zwischen anderen Knoten? - Cg(v) = > "5(;—(:’) mit os+ Anzahl kiirzeste Pfade
SEVAL
zwischen s und t, os:(v) Anzahl kUirzester Pfade Uber v
Der Knotengrad bestimmt die GrofSe der Knoten, Closeness oder Betweenness dienen der
Zuweisung von Lagen im Layout.

Beziehungen zwischen Akteuren

Beziehungen zwischen Akteuren kdnnen einseitig oder beidseitig bestatigt sein. Kanten
von erwiderten Beziehungen werden hervorgehoben und bilden zusammen mit ihren inzi-
denten Knoten den Kern des Netzwerks.

Einseitig bestatigte Beziehungen werden als gerichtete Kanten dargestellt. Daraus resul-
tieren Eingangsgrad und Ausgangsgrad, welche auf Hohe und Breite der Knoten abgebildet
werden.

Semantische Informationen

Des weiteren werden semantische Informationen der Akteure durch visuelle Variablen dar-
gestellt. So wird die Farbe eines Knoten benutzt um anzuzeigen, ob ein Akteur bei der
Policygestaltung auf Pro- oder Kontraseite stand. Die Form eines Knoten wird benutzt um
den legalen Status des Akteurs wiederzugeben.



Algorithmus

Der Layoutalgorithmus verwendet ein energiebasiertes Verfahren und Simulated Anne-
aling. Das heilst, in Abhangigkeit von einer sinkenden Temperatur T werden fur kleine
Anderungen im Layout die Energie des Layouts berechnet. Geandert wird die Position der
Knoten um einen zufalligen kleinen Winkel. Sinkt die Energie dabei wesentlich, wird die An-
derung Ubernommen. Nach einer Iteration Uber alle Knoten, wird die Temperatur gesenkt,
bis ein gewisser Schwellwert erreicht wird.
function anneal(V, U, T')
begin
while T > ¢ do
foreach v € V do
IL" — z;
draw a € [—%T{‘, TLU‘A‘] uniformly at random,;
x + x' with =z, rotated by «o;
A« UM () — U (2");
if A >0 then with probability 1 — e? reset r « z';
| T c-T;

end

Dieses Verfahren, also Simulated Annealing, wird drei mal wiederholt. Zunachst wird damit
ein Layout des Kerns berechnet, also nur beidseitig bestatigt Kanten berlcksichtigt. Im
zweiten Schritt werden die Kanten von nicht erwiderte Beziehungen zwischen Knoten des
Kerns hinzugefugt. Im letzten Schritt wird das periphare Layout berechnet, welches alle
Knoten, die nicht im Kern liegen, sowie Kanten zwischen diesen umfasst.
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core layout introducing non-reciprocated edges periphery layout
FUr jeden der drei Schritte wird die Energie fur die Knoten im Simulated Annealing unter-
schiedlich berechnet:

e Layout des Kerns: Die Energie pro Knoten wird mittels optimaler Distanz zu anderen
Knoten, Kreuzungen (T > 1) des Layouts und AbstoBung zu nahen Kanten (T < 1)
berechnet.

¢ Hinzunahme von unbestatigten Kanten innerhalb des Kerns: Fur die Energie
eines Knoten wird nur die AbstoBung zu nahen Kanten berucksichtigt.

e Peripheres Layout: In der dritten Iterationen tragen AbstoBung zu anderen Knoten,
Anziehung zu adjazenten Knoten und Abstolung zu nahen Kanten zur Energie eines
Knoten bei.

Zusammenfassung

e Mehrstufiges Layoutverfahren
- Kern bildet Basis des Layouts, darum periphares Layout
- Unterschiedliche Kantentypen haben unterschiedliche Wichtigkeit

e Je Stufe Anwendung von Simulated Annealing, Sinkende Temperatur wahrend Algo-
rithmus

e Verschiedene Zentralitatsmetriken



