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Dozenten

Tamara Mchedlidze
mched@iti.uka.de

Raum 307
Sprechzeiten: nach Vereinbarung

Martin Nollenburg
noellenburg@kit.edu

Raum 319
Sprechzeiten: nach Vereinbarung

Termine

= Vorlesung: Di 9:45 — 11:15 Uhr, Raum 301
= Ubung:  Mi 14:00 — 15:30 Uhr, Raum 236 (ab 6.11.)
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Organisatorisches T

Webseite
illwww.iti.kit.edu/teaching/winter2013/graphdrawing/

aktuelle Informationen
Vorlesungsfolien
Ubungsblatter

Literatur & Zusatzmaterial
Skript
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Organisatorisches T

Webseite
illwww.iti.kit.edu/teaching/winter2013/graphdrawing/
aktuelle Informationen

Vorlesungsfolien

Ubungsblatter

Literatur & Zusatzmaterial
Skript

Graphenvisualisierung im Master-Studium

Master

Algorithmen 1 & 2 } _ Algorithmen zur
Theoretische Grundlagen Visualisierung von

Graphen

24

Algorithmen fiir planare Graphen -----

VF Algorithmentechnik,
Theoretische Grundlagen
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Algorithmen zur Visualisierung von Graphen QT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Lernziele: Am Ende der Vorlesung konnen Sie

= Begriffe, Strukturen und Problemdefinitionen erklaren

= behandelte Algorithmen ausfiihren, erklaren und analysieren

a geeignete Algorithmen und Datenstrukturen auswahlen und anpassen

= neue Graphenvisualisierungsprobleme analysieren und eigene effiziente
Losungen entwerfen
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Algorithmen zur Visualisierung von Graphen QT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Lernziele: Am Ende der Vorlesung konnen Sie

Begriffe, Strukturen und Problemdefinitionen erklaren

behandelte Algorithmen ausfiihren, erklaren und analysieren
geeignete Algorithmen und Datenstrukturen auswahlen und anpassen
neue Graphenvisualisierungsprobleme analysieren und eigene effiziente
Losungen entwerfen

Vorkenntnisse: Algorithmen 1 & 2, Theoretische Grundlagen
hilfreich: Algorithmen fiir planare Graphen
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Algorithmen zur Visualisierung von Graphen QT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Lernziele: Am Ende der Vorlesung konnen Sie

Begriffe, Strukturen und Problemdefinitionen erklaren

behandelte Algorithmen ausfiihren, erklaren und analysieren
geeignete Algorithmen und Datenstrukturen auswahlen und anpassen
neue Graphenvisualisierungsprobleme analysieren und eigene effiziente
Losungen entwerfen

Vorkenntnisse: Algorithmen 1 & 2, Theoretische Grundlagen

hilfreich: Algorithmen fiir planare Graphen

Anforderungen /Zeitbedarf: 5LP = 150h
= Besuch von Vorlesung und Ubung ca. 3bh
= Vor-/Nachbereitung ca. 2bh
= Bearbeiten der Ubungsblatter ca. 20h
= Projektarbeit ca. 40h
= Priifungsvorbereitung ca. 30h
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Priufbarkeit AT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Master Informatik

Algorithm Engineering und Anwendungen (IN4INAEA)
Design und Analyse von Algorithmen (IN4INDAA)
Netzwerkalgorithmen (IN4INNWA)

Algorithmen zur Visualisierung von Graphen (IN4INALGVG)
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Priufbarkeit AT

Master Informatik

= Algorithm Engineering und Anwendungen (IN4INAEA)
= Design und Analyse von Algorithmen (IN4INDAA)

= Netzwerkalgorithmen (IN4INNWA)
a

Algorithmen zur Visualisierung von Graphen (IN4INALGVG)

Priifungsmodalitaten

» semesterbegleitende Projektarbeit in kleinen Teams und
Prasentation der Ergebnisse am Semesterende
— 20% der Note

= miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Minuten)
— 80% der Note
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Projektarbeit: Graph Drawing Challenge QAT

tttttttttttttttttttttttttttttt

= Start voraussichtlich im Dezember
= Bearbeitung in kleinen Teams (3-5 Personen)

= angelehnt an die aktuelle Aufgabe der jahrlichen Graph
Drawing Challenge

F/" h nminimi run f r h n / m 21st International Symposium on
ache erung aur orthogonale Graph Drawing gﬂ
Gitter (Kreuzungen und Knicke erlaubt) = smemedos ==
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Flache 24 x 32
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Projektarbeit: Graph Drawing Challenge QAT

tttttttttttttttttttttttttttttt

= Start voraussichtlich im Dezember
= Bearbeitung in kleinen Teams (3-5 Personen)

= angelehnt an die aktuelle Aufgabe der jahrlichen Graph
Drawing Challenge

F/" h nminimi run f r h n / m 21st International Symposium on
ache erung aur orthogonale Graph Drawing gﬂ
Gitter (Kreuzungen und Knicke erlaubt) = smemedos ==

Baord France ) #
-7
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' - | Flache 10 x 7 Y e
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Projektarbeit: Graph Drawing Challenge QAT

tttttttttttttttttttttttttttttt

= Start voraussichtlich im Dezember
= Bearbeitung in kleinen Teams (3-5 Personen)

= angelehnt an die aktuelle Aufgabe der jahrlichen Graph
Drawing Challenge

Flachenminimierung auf orthogonalem o Spemponi d
_ _ Graph Drawmg g.u
Gitter (Kreuzungen und Knicke erlaubt) = smemedos ==

Bard France

P 1.9
O

]

%

B
U5
LN

—o-0—

Y
N 9

F Flache 10 x 7
L.

Flache 24 x 32

Ziel: = Entwicklung von automatischen

Verfahren zur Flachenminimierung e\ % ‘
= interner Wettbewerb %
= Teilnahme am GD Contest 20147 B |
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Projektarbeit: Graph Drawing Challenge QAT

tttttttttttttttttttttttttttttt

= Start voraussichtlich im Dezember
= Bearbeitung in kleinen Teams (3-5 Personen)

= angelehnt an die aktuelle Aufgabe der jahrlichen Graph
Drawing Challenge

F/" h nminimi run f r h n / m 21st International Symposium on
2CNe erung aur orthogonale Graph Drawing gﬂ
Gitter (Kreuzungen und Knicke erlaubt) —zssoemdons = —

?_O_ Bordeaux Fra I'|'-|‘.'I /{f.’---‘% F..
e O e

oy 0 1y
Eces: Nihere Infos folgen!

| _m?ﬂl_jf anere INTos 10 gen.

1 L, %
Flache 24 x 32

Ziel: = Entwicklung von automatischen

Verfahren zur Flachenminimierung = \% ‘
» interner Wettbewerb %
= Teilnahme am GD Contest 20147 A |
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Vorlesungsaufbau AT

tttttttttttttttttttttttttttttt
[ ]
Medien:
| ]

a Folien & Tafel

= Ubungsblitter zur Vertiefung und Anwendung
= (vorlaufiges) Skript
= Literatur
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Vorlesungsaufbau AT

tttttttttttttttttttttttttttttt
[ ]
Medien:
| ]

= Folien & Tafel

= Ubungsblitter zur Vertiefung und Anwendung
= (vorlaufiges) Skript

= Literatur

Inhalte:
= Reduzierung der Visualisierung auf algorithmischen Kern
= Modellierung, Algorithmen, formale Analyse
= Divide & Conquer / Rekursion
kombinatorische Optimierung (Fliisse, ILP, ...)
kraftebasierte Verfahren
inkrementelle Algorithmen
Algorithmen fiir spezielle Graphenklassen
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Niitzliche Vorkenntnisse QAT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Basiswissen Graphentheorie:

s Graph, Knoten, Kanten
= Knotengrad, Nachbarschaft, adjazent, inzident
= /usammenhang, Baum, Kreis, Pfad
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Niitzliche Vorkenntnisse QAT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Basiswissen Graphentheorie:

s Graph, Knoten, Kanten
= Knotengrad, Nachbarschaft, adjazent, inzident
= /usammenhang, Baum, Kreis, Pfad

Basiswissen Algorithmik:

= asymptotische Laufzeit, O-Kalkiil
» Komplexitat, NP-Vollstandigkeit
» Netzwerkfliisse

a Lineare Programmierung

= Rekursion
a
a
a

Divide & Conquer
Approximation
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Niitzliche Vorkenntnisse QAT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Basiswissen Graphentheorie:

s Graph, Knoten, Kanten
= Knotengrad, Nachbarschaft, adjazent, inzident
= /usammenhang, Baum, Kreis, Pfad

Basiswissen Algorithmik:

= asymptotische Laufzeit, O-Kalkiil
» Komplexitat, NP-Vollstandigkeit
» Netzwerkfliisse

a Lineare Programmierung
= Rekursion
a
a
a

generell gilt:
bei Unklarheiten nachfragen

Divide & Conquer
Approximation
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Einfliihrung Graphenvisualisierung
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Graphen und ihre Darstellung AT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Was ist ein Graph?
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Graphen und ihre Darstellung AT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Was ist ein Graph?

Tupel G = (V, E)
Knotenmenge V = {vq,...,v,}
Kantenmenge ' = {eq,...,emn}
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Graphen und ihre Darstellung AT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Was ist ein Graph?

Tupel G = (V, E)
Knotenmenge V = {vq,...,v,}
Kantenmenge ' = {eq,...,emn}

Darstellungsformen?
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Graphen und ihre Darstellung AT

Was ist ein Graph?

Tupel G = (V, E)
Knotenmenge V = {vq,...,v,}
Kantenmenge ' = {eq,...,emn}

Darstellungsformen?

= {v1,v92,v3,v4,v5, v, V7, V8, V9, V10 }
= {{v1,v2},{v1,vg},{va,v3},{v3,v5}, {v3, vg},

Mengenschreibweise tolovalbi vt valiAvs, val, {vs, vl tvs. vely
{'U67 'U8}7 {'U6> 'U9}a {’U7, 'U8}a {’07, ’Ug}a {087 UlO}a
{vg,vi10}}
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Graphen und ihre Darstellung AT

stitute of Technology

Was ist ein Graph?

Tupel G = (V, E)
Knotenmenge V = {vq,...,v,}
Kantenmenge ' = {eq,...,emn}

Darstellungsformen?

v] @ V9, V8

Mengenschreibweise I S
. . vy Vg, Vg, Vg
Adjazenzliste v i vg, U4, U8

vg 1 U4, VR, VQ
vy 1 vg, Vg

vg + V1, V5,vY6, V7, V9, V10
vg 1 V3, Vg, Vg, V7, UV, V1(
vi1g : V3, Vg, Vg
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Graphen und ihre Darstellung AT

stitute of Technology

Was ist ein Graph?

Tupel G = (V, E)
Knotenmenge V = {vq,...,v,}
Kantenmenge ' = {eq,...,emn}

Darstellungsformen?

Mengenschreibweise
Adjazenzliste
Adjazenzmatrix

OrRrOORrRrRRLROOOO
O RrRrOQOOrRrOOO
OFrRrFRPOOOOOOO
O EFEFOOOK
RFORKFHRORREROO
OrHrRrRrOOOOHrHrOO

OO rOO0OOO0OORO
ocNoNoNoNeNeNoll el
H R, QOOOHRROOHO
OO OOORKrRFEOO
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Graphen und ihre Darstellung AT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Was ist ein Graph?

Tupel G = (V, E)
Knotenmenge V = {vq,...,v,}
Kantenmenge FE = {eq, ...

Darstellungsformen?

Mengenschreibweise
Adjazenzliste
Adjazenzmatrix
Zeichnung
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Graphen und ihre Darstellung AT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Was ist ein Graph?

Tupel G = (V, E)
Knotenmenge V = {vq,...,v,}
Kantenmenge FE = {eq, ...

Darstellungsformen?

Mengenschreibweise
Adjazenzliste
Adjazenzmatrix
Zeichnung
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Graphen und ihre Darstellung AT

Karlsruhe Institute of Technology

v1 : Vo,V
V = {v1,v9,v3, vg, vy, vg, V7, V], Vg, V10 } 1 2, Y8
FE =

{{v1,v2}, {v1,vg}, {va,v3}, {v3,v5}, {v3,vg}, fo 51’23 S
{’U3,’U10},{U4,’U5},{’1)4,’1)6},{’04,’09},{’05,’08}, ’l)3 ’U2”U5”U9’ 10
{ve,vg}, {ve,vo}, {vy,vg}, {vy,vg}, {vg,vip}, 4 75576579

vy 1 Vg, U4, VS

vg 1 V4, Vg, Vg

vy i vg, vg

vg + V1, V5, V6, V7, V95 V10
vg : V3, Vg, Vg, V7, V8> V10
v10 * V3, V8, Y9

{vg,v10}}

QCOrOQOOOOrOo
eoNoloNoNeoNoNall i ol
RO OORrROOFO
OrRrQOOrRRrROOOO
SCOrooorHrHrOO
OrHRrRrRrROQOOrRrOOCO
OrRrHFHOOOOOOO
RF R ORRFRRFRLROOOHR
HFOFRRFERROFRRFROO
OrRrrOOOOHr,r OO
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Wozu Graphen zeichnen? AT

Karlsruhe Institute of Technology

Graphen sind mathematische Modelle realer physischer und
abstrakter Netzwerke (soziale Netze, metabolische Netze,
VLSI-Layout, UML Diagramme, Infrastrukturnetze, ...)
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Wozu Graphen zeichnen? A{]]

stitute of Technology

Graphen sind mathematische Modelle realer physischer und
abstrakter Netzwerke (soziale Netze, metabolische Netze,
VLSI-Layout, UML Diagramme, Infrastrukturnetze, ...)

A o e® Oeelit T @ @)y &

AAAAA

W

MMMMM
nnnnnnnn

Menschen denken visuell — ohne gute Visualisierung sind
komplexe Graphen fiir uns unverstandlich

Visualisierungen helfen bei der Kommunikation und der
Exploration von Graphen/Netzwerken

= wir brauchen Algorithmen zum Zeichnen von Graphen um
Netzwerke dem Menschen zuganglich zu machen
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Beispiele

eine kleine Diaschau
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CEQ
Marcel Cspel®

Soziale Netze — Organigramm UBS

AT

Karlsruhe Institute of Technology

Corporate Center
Liugman Arnold *

Resources

JF . Siarrg

Dperations

| =1 Zimmeimann

Private Banks

b Wileiss

Products and
Services

A, Decurting

IT

Th, Escher
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WL Fohnes

CCo
bl Suter

Group
Contraller

H. Zohaub

UBS Switzerland UEBS Asset Management LES Warburg
Slepian Hagnnoer* Paler gt hiErk s Grangal ®
[ |
PCC Frivate Banking Mﬁ:ﬁj":‘f‘ﬁ"l GAM Equitios LIES Capital
Sl Haeringer G Gagnebin® P\ uifs C. Buchan F.de Wisck®
Individual Eurape /Middle Invgstmant Carparate .
Clients EastlAlfrica F‘E'&ﬁgmf:f Finance E - Services
F. I eniti R. Wiad 1 Dheemsies R. Tapner WL Jarnzan
Corporate Clrerceas Fixed Ingame Private Clients
| Clients | [(Americas fasia) )
E. Haltiner C. Gaigioni o Costas Wi, Cranziod
Risi . Treasur isti
Transtos maten Swiss Clients Frndu{l'&sr Lagistics
— & Capital Mgmt. i IA. Granzicl
3. Haller P Rossett JCasias J Casias

* Wember of the Group Executve Beard

Einfiihrung



Soziale Netze — Welt-Finanzsystem AUT

Karlsruhe Institute of Technolo

World Finance Corporation
(© Mark Lombardi
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errorzelle

Soziale Netze —

visone 1.1.1

file nodes  links  analysis  layout view options  Help ‘
a tta
anuan-AkShe
T [y
waf flhaz
H U
|
Addul|lAzlz\AREmeri~ 1
Y/
e hdrid
T Ih i B " . L/
Khhlid S A S N Piag JIATEN
e 12 jbner T Y
R E—— Si - b
, Fewmcy §eeaslaakazd
higje d X =
Rayed Mohatnmed Abdullah g h
Shaykh Saiid
Faisal Al Salmi Mohand Alshehri*
hohamed Adbi Ml—?argﬁauggégnas E/T
\iii
‘ﬁ' powered by LEDA
nodes: 34 links: 91 terror—start 202.34 —26.17
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Soziale Netze — Firmenbeteiligungen AT

Karlsruhe Institute of Technology

The German Company Network of 1996
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Soziale Netze — Staatsfonds AT

Karlsruhe Institute of Technology

FOLLOW THE MONEY The Lawyers
. Selected lawyers who warked on mare than
one of the top 20 deals.
€ INeEW oba ealt acnine bens s
LAWYER WAS
NVOLVED IN
Sovereign wealth funds have emerged in recent months as the world’s power brokers. They have used their tremendous CLIFFORD CHANCE oo
‘wealth to make big cross-border investments and prop up some of Wall Street's best-known firms. The increased activity DEAL RANK
«comes as other kinds of acquirers have been sidelined by the credit crisis. These funds are state-sponsored investment s | 1 H
vehicles and have combined assets of §2 trillion. With that much dry powder, sovereign funds dwarf the formerly 6 The 20 BlggESt Cl'ﬂss Bﬂr[lel' Sl]\‘erEIgn weallh Fﬂﬂd Deals Slﬂce 2005 1

‘booming private eguity industry — and in some cases, compete directly with it. The Government of Singapore
Investment Corporation has been the most active among the world’s sovereign funds, making its deputy
chairman, Tony Tan, a major center of gravity. Wall Street veterans always follow the) money, so many of the
‘mg name advlsers in New York and London have found themselves traveling the globe playing
internat matchmaker to these funds. But sovereign funds have also learned the downside of
deal-making: some of their blockbuster transactions have been big money losers so far,

The question is where all that money will go next.  ANDREW ROSS SORKIN

ARGET NATICNALITY BUYER LINE WIDTHS SCALE
L sRman BV AALUE OF DEAL

N - . Singapore
ARGET ——
BARCLAYS ‘ - $10 billion . James Baird, Partner and global head of privats equity

" United Arab Emirales Mr. Baird's firm, based in London, was one of the early

NATIONALITY OF PRIMARY BUYER

firins o make » bet on Asis by staffimg up thers before
BN Chira some of the traditional hite-shoe Wall Street irms
[ L —— vennured there

— 51 billion — Qatar

The Advisers Mizsho Financil DAVIS POLK &
Selected financial advisers whe worked on more Group (Japan) ) T 'WARDWELL
than one of the top 20 deals. Karan vestmen Fnd OTHER CONTRIBUTORS
6
cmicroup DEALS THIS ADVISER The Targets .
WAS INVOLVED IN s et G |
UNITED $TATES : A £ BRITA i ? : Randall D. Guynn, Partner
BLAGKSTONE CROUP y ' 4. SAINSBURY = i it e 4 The Buyers As hend of the firm's inancial institutions group, he has
M H A TA LEY Stephen A, Schwarzman < Justin King, Clara Fursa, Chief & ] advised on many in tional deals in Europe and Asia. He
7 i J Mgk, Chaimen and C.E . Criran and co m‘«e‘, } Ghetesecuie papayg : ol workeedon the team that adhised Morgan Stanly in ts

5.5 billion stake sale to China'y sovereign wealth fund

Michael Klein, Chairman, institutional clients group g VA S
One of the firm's highest-profile investment bankers, he 2 . " T
advised Carlle in 1 stake sale 10 Mubadl, a5 well as &3 swimieRLaND CHINA
o b af i sl withsoverigs et b, <7 CHA GHINA CONSTRUETION BANK unKLaTERS.
- - g g A " - . N Chang Zhenmi
er Sands, c - ; . ™ China lnvestment Corp. e G ] et anc
GOLDMAN SACHS GROUP Lou Jiwel, Chairman

Robert €. Rubin, Chairman

- Al JAPAN

Marcal Bonnel Huwait . K@n.m Shen, HONG KONG 3 HAWLS TINR CORP. 19
Chiet exacutve Investment Authority Haad of strategic Toshio Masul

17 7\t1 Bader al-Saad, and privata equity NDIA [then pre

NP ety BHARTIAIRTEL €t

- Slidiran and umumw . ‘Sonll Bharti Migal, . Grol 1aging direglor
* By~ Fupenstn, MabadalaDevelopmest o Haivrnahiana BONCHONG N, TERINNLS
o Khaldoon Khalifa P Arecidr o, Managir Richard Good, Partner
al-Mubarak, C.E.0. @ e e anedrd Based in Singapore, Mr. Good is the firm's manson-the-
Richard Ong, Former managing director | and managing it Authority THATLAN o §in Asia. Hie has worked for Linklaters in Asia

ar
Mr. Ong left Goldman early this year after the Chinese / diretor 19 since 2000,
government refused to allow the firm to premote him to ayed .

. Boanklee Plangsri, Diractar

and chairan of the graup SHEARMAN & STERLING
execulive commiftea y 20

s

4
_ )
=
Temask Holigs e \y/
o Ching, Executive
diacter and CE O,

Stephen M. Besen, Partner
Alangtime hand in the Middle East, Mr. Besen's deep

Davis Selected Advisors (1LS)

Gt of Si

Gary P!_m Deputy chairman . Investment relationships have helped his firm carve out ene of the
T slition to becorning the key adviser on many of the Ty Ten, Deglil strongest niches in the r
bigsest sovercign wealth deals, Mr. Part helped sdvise Bear chairman and

Stearns on its distressed sale 1o JPMorgan Chase exacutive director

SULLIVAN & CROMWELL

MORGAN B
STANLEY Sandi Arabian Mooetary Agency
11
'))
Kt et Auborty b
Kate Richdale,
Managing director H. Rodgin Cohen, Chairman

The head of Morgan Stanley’s Asian gencral industrics
group, bascd in Hong Kong. She previously held a senior
position in the investment bank's Southeast Asia group. Source: Deslogic, the compaies

The workd's go-to lawyer for sovereign wealth investments
in financial services firms. He worked on twice as many
sovercign wealth related deals than any other individual.
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Soziale Netze — Exxon
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Verkehrsnetze — Highways USA AT
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Verkehrsnetze — Highways USA QAT
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Verkehrsnetze — U-Bahnen London AUAT
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Verkehrsnetze — U-Bahnen London
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Verkehrsnetze — Flugverbindungen Continental Q\/CIT
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Biomedizin — Diseasome
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Biomedizin — molekularer Stoffwechsel

| The TCA-CYCLE
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Biomedizin — phylogenetische Baume
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echnische Netze — Internet USA
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echnische Netze — Webtrends QAT
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echnische Netze — Kabelplane / Schaltplane QAT

Karlsruhe Institute of Technology

6
OUTPUT
loe I‘I;IHJF ~ TOTAL
| DETECTOR i
2, + L || e
RIS
2000
VL. Rid4
CONT.
.31 1 =
L =
w Ll
i
] L Rid
! 4700 il
i COMMECTOR
: FOR EARFPHOME
1
i 5
1 {ON VoL
! LATE PRODL CONTROL )
I - - N T —
: J L
2 ; F cigle + 100 +
I W ciy B =
A% MF MF VR0 gy =
C“'!'E t ce -IR?II:I ].: e = BATY
ae- T G . 25MF : l
| 15005 =
. COLOR
3 CODING
'8 | ] VOLTAGES MEASURED WITH “VOLTOWMYST
FERRITE Lca ! fia TERMIMAL COMMECTIONS SHOULD WOLD WITHIN £20% WiTH NEW BATTERY
LoOP ANT ] T.05 2 5 FOR T2, T3 B T4, W l000, ALL RESISTANCE VALUES IN OHMS,
o | = ALL CAPACITANCE VALUES LESS THAN 1.0 (N MF AND
Se— . L) . 3 = I & ABOVE IM MMF EXCEPT THOSE INDICATED.
3 a 08¢, CoIL LI TTIE R Y
T s &
[ "_i L) BATTERY CURREMT
TYPES 3 I_—I E TrPE HD SIGMAL - - — = & MA,
= 234 8 235 ~ ENioR 50 MW. OUTPUT - - 1.4 MA .
E ] 1 -
ANTENNA ASSEMBLY TRANSISTOR SOCKET CONNECTIONS

Figase ool (lat the locations of ol 32
plasts indicated on \hii?hﬁh“.’?i';"-""'"
. % plants in the vicind
Al e SingTels plnis i e ey € 00

Tl

eqrthworks o developmeil
— xR T Sing
bales. ; it -
The imformation provided B baged on
lvaihahnmeﬁw:lmqwhmduwmxmw
1 mnhm&'—uhicbmmvm!vwm
| ‘Wil every codeavour i mads [ ensure
snformation provided is updaisd and corect,
SimgTel discisims a0y Khility for amy damags or
bss‘humylnausedmwmfhdwo;
imcurred fay amy person directly of inditectly 86 3 |,
result of By SFror o OmEssion:

Diate of frlormaden |

30 Dr. Martin Nollenburg - Algorithmen zur Visualisierung von Graphen Einfiihrung



echnische Netze — UML Diagramme AUT
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Allgemeine Graphen — groBe Graphen
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Allgemeine Graphen — groBBe Graphen
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Allgemeine Graphen — Mikro-Makro Layout QT
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Alternative Darstellungen — InkIusmnsdmgramn&(lT

ruhe Institute of Technology
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Figure 1: Traditional Tree Diagram Representation. PHme ;. Yo Digran Repressiiion,
g 1agr presentauo Node size is proportional 1o weight.
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Alternative Darstellungen — Treemap

Einfiihrung
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Alternative Darstellungen — Beriihrgraph QAT
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ools AT

stitute of Technology

Bibliotheken zur Graphvisualisierung
= JUNG jung.sourceforge.net (Java)
= OGDF www.ogdf .net (C++)

Visualisierungs- Tools

= visone visone.info

» graphviz www.graphviz.org
» yBEd www.yworks.com

» Gephi www.gephi.org

= calro cairographics.org
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Grundlegende Definitionen
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Visuelle Variablen nach Bertin (1967) QAT
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I
Orlentatlon/ I

TNl texture
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Visuelle Variablen nach Bertin (1967) QAT

tttttttttttttttttttttttttttttt

orientation//

TNl texture
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Das Layoutproblem AT

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

hier: Beschrankung auf die sog. Standardreprasentation
(node-link diagram)

Graphvisualisierungsproblem
geg.: Graph G = (V, F)
ges gute Zeichnung I' von GG
s I': V — R?, Knoten v — Punkt I'(v)
« T: E — Kurven in R?, Kante {u, v} > einfache offene

Kurve I'({u, v}) mit Endpunkten I'(uw) und I'(v)
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Das Layoutproblem AT

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

hier: Beschrankung auf die sog. Standardreprasentation
(node-link diagram)

Graphvisualisierungsproblem
geg.: Graph G = (V, F)
ges gute Zeichnung I' von G
s I': V — R?, Knoten v — Punkt I'(v)
« T: E — Kurven in R?, Kante {u, v} > einfache offene

Kurve I'({u, v}) mit Endpunkten I'(uw) und I'(v)

Aber was ist eine gute Zeichnung?
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Anforderungen an ein Graphlayout AUT

tttttttttttttttttttttttttttttt

1) Zeichenkonventionen, erforderliche Eigenschaften, z.B.

= geradlinige Kanten mit I'(uv) = T'(u)'(v)
= orthogonale Kanten (i.A. mit Knicken)
a Gitterzeichnungen
= kreuzungsfrei
a
5
4 3
2
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Anforderungen an ein Graphlayout AUT

tttttttttttttttttttttttttttttt

1) Zeichenkonventionen, erforderliche Eigenschaften

2) Asthetikkriterien (zu optimieren), z.B.

Kreuzungsminimierung
Knickminimierung
gleichmaBige Kantenlangen
minimale Gesamtlange/Flache
Winkelauflosung

Symmetrie / Struktur

— flihren haufig zu NP-schweren Optimierungsproblemen!
— oft mehrere konkurrierende Kriterien
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Anforderungen an ein Graphlayout AUT

tttttttttttttttttttttttttttttt

1) Zeichenkonventionen, erforderliche Eigenschaften

2) Asthetikkriterien (zu optimieren)

3) Lokale Nebenbedingungen, z.B.

» Positionseinschrankungen fiir Nachbarknoten
= Einschrankungen fiir Gruppen von Knoten/Kanten
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Das Layoutproblem — zweiter Versuch QAT

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Graphvisualisierungsproblem

geg.: Graph G = (V, F)
ges.: Zeichnung I' von G, die
= Zeichenkonventionen erfiillt
= Asthetikkriterien optimiert
= ggf. weitere Nebenbedingungen erfiillt
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Das Layoutproblem — zweiter Versuch QAT

tttttttttttttttttttttttttttttt

Graphvisualisierungsproblem

geg.: Graph G = (V, F)
ges.: Zeichnung I' von G, die
= Zeichenkonventionen erfiillt
= Asthetikkriterien optimiert
= ggf. weitere Nebenbedingungen erfiillt

a fihrt zu algorithmisch interessanten Fragestellungen

= nachgelagertes Renderingproblem bleibt auBBen vor
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Vorlesungsthemen AT

tttttttttttttttttttttttttttttt

a Zeichnen von Baumen und weiteren rekursiv
definierten Graphklassen

geradliniges Zeichnen planarer Graphen
inkrementelle Layoutverfahren

orthogonale Gitterzeichnungen
Kontaktreprasentationen planarer Graphen
nierachische Lagenlayouts gerichteter Graphen
kraftebasiertes Graphenzeichnen
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