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Map Labeling, U-Bahnplane und dynamische Landkarten
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Alternatives Modell: Boundary Labeling QAT
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= ,, Traditionelles” Map Labeling fiihrt nicht immer zu besten Resultaten

= dichte Regionen oft nicht vollstandig beschriftbar
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Alternatives Modell: Boundary Labeling \‘(lT
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, Traditionelles” Map Labeling fiihrt nicht immer zu besten Resultaten
= dichte Regionen oft nicht vollstandig beschriftbar

a ldee: Platziere Label am Rand und verbinde diese mit den Punkten

Theoretische Grundlagen der Informatik Institut fiir Theoretische Informatik - Karlsruher Institut fiir Technologie



Boundary Labeling QAT
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Boundary Labeling (allgemeine Formulierung

Geg: Punkte {p1,...,pn} in einem Rechteck R C R? und
Beschriftungsrechtecke {Ry,..., R,}

Ges: Platzierung der Rechtecke am Rand von ‘R;
fiir alle ¢ eine Kurve (leader) I;, die p; mit R; verbindet

Weitere mogliche Voraussetzungen:

= Beschrankung auf 1/2/4 Seiten von R
gleich groBe Rechtecke R;,..., R,

Einschrankung des leader-Typs, z.B. 1 Knick und achsenparallel
keine Kreuzungen der leader

Minimierung einer geeigneten Kostenfunktion, z.B. der Gesamtlange
der leader oder der Anzahl Knicke
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Boundary Labeling: was wei3 man? AUT
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Minimierung der Gesamtlange

leader-Typ
straight opo e do/pd
- Ll R i T
1 O(n?*e) O(nlogn) O(nlogn) | do:O(n?)*
3
s 2 O(n?) * O(n?) do/pd : O(n®)
)
4 O(n2+€) O(’RQ lOgS n) Od/pd . O(n3)

* NP-schwer fiir ungleiche Labelrechtecke
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Beispiele fiir Boundary Labeling AT
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Beschriftung dynamischer Landkarten \‘(l'l'
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= dynamische Landkarten erlauben
kontinuierliches Zoomen,
Verschieben und Rotieren

= Beschriftung soll konsistent
bleiben, d.h. kein Springen und

Flackern
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» Maximierung der Anzahl sichtbarer konsistenter Label ist NP-schwer,
auch schon fiir reines Zoomen bzw. Rotieren

= es gibt jedoch Approximationsalgorithmen fiir mehrere Varianten
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Dynamisches Boundary Labeling AT
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a Ziel: langenminimale Beschriftung fiir jede mogliche Zoomstufe
a optimale Position der Label andert sich beim Zoomen
a Berechnung der optimalen Position durch geometrische Verfahren

iInteraktives Java-Applet unter
http://www.cs.helsinki.fi/group/compgeom/boundarylabeling
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-Bahnplane AT
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a Ziel: Navigation fiir Fahrgaste erleichtern
= visuelle Routenplanung
Wie komme ich von A nach B?"
Wo muss ich aus- oder umsteigen?”
s Geometrie und MaBstab diirfen zur Verbesserung der
Lesbarkeit verzerrt werden

Toreat =
Edgware Baker Portland  Eipton - ' Angel
Ington == lfoad Street Street
: L) =
King's Cross Old Street =
) Y Eust Farringdan
Edgwars  Marglebone Warren Street (] S-quao‘r; Barbkan =
Road x Earze Xoe Ln;tefp:tol
e
Baywa ater Goadge Russell
- St Square "
* Farringdon == Moargate
Chancery \ Barbican Lancaster
Oua=O, Oueennuy Ga'te _e,ffe’g %:g& Halbarn
Matting M lbLe Tottenharn Chi St Paul's
oopsvater o Hill Gate Arch Court Read Lane 7
e Marble Bank Bldgat
Lhotting - Tancaster Arch High Strest Covent Garden Idgat=
O~ Queensway  Gate Kensl Hyde Park * e Canron Street
Enuingtan Corner G |§;|OE=¢|' Mareien 0
uare:
House: Manument
\. High street Knightsbridge Krighisbricge Challri T-,Uﬁ[[
xegnsmgmn “\{:";::r'k Goucester Cross Blackfnars.  Famchsch Trwet | Fim E
Road Sleans - -
Square: Riwsr Tham|
O = tElephant & L i Templex ende
Closcesier "Soutn™ = m L o ® Comicid Is South Wictora Embarkment Londan Brdge
Kensington Some urt Kensingten x = e e Bermanidy
1km
1mi
. 5
Pirlico o P

Theoretische Grundlagen der Informatik Institut fiir Theoretische Informatik - Karlsruher Institut fiir Technologie



Wozu automatisches Zeichnen? A\‘(“.

Karlsruhe Institute of Technology

= Plane werden bis heute manuell entworfen
» Werkzeug zur Unterstiitzung der Designer
a Metapher zur Visualisierung abstrakter Daten
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Henry Beck, Vater der Londoner Tube Map
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Problemdefinition QAT
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Metro Map Layout

Geg: Zeichnung eines Graphen G = (V, E') mit Haltestellen V' und
Menge L von Verkehrslinien (Pfaden)

Ges: schematische Zeichnung von G, die
= harte Anforderungen garantiert und
= weiche Anforderungen optimiert
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Harte Anforderungen:

a Erhalt der Topologie der Zeichnung
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= Mindestabstande zwischen Stationen
» liberlappungsfreie Beschriftung
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Problemdefinition QAT
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Metro Map Layout

Geg: Zeichnung eines Graphen G = (V, E') mit Haltestellen V' und
Menge L von Verkehrslinien (Pfaden)

Ges: schematische Zeichnung von G, die
= harte Anforderungen garantiert und
= weiche Anforderungen optimiert

Weiche Anforderungen:
= Minimierung von Linienknicken
= Minimierung des Flachenbedarfs
a Erhalt relativer Positionen
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Problemdefinition QAT

Geg: Zeichnung eines Graphen G = (V, E') mit Haltestellen V' und
Menge L von Verkehrslinien (Pfaden)

Ges: schematische Zeichnung von G, die
= harte Anforderungen garantiert und
= weiche Anforderungen optimiert

Das Metro-Map-Layout Problem ist NP-vollstandig.
Es lasst sich allerdings als sogenanntes gemischt-ganzzahliges lineares
Programm formulieren und |osen.
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Beispiel Sydney

AT
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Beispiel Sydney AT
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Map of Sydney
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