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Clustering: Algorithmen

Sinnvolle Algorithmen?

Nach welchen Kriterien kdnnten Algorithmen vorgehen, um
sinnvolle Clusterungen zu identifizieren, wenn das Berechnen einer
optimalen Struktur beziiglich der meisten Qualitatsindizes schwer

ist?
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Clustering: Algorithmen

Sinnvolle Algorithmen?

Nach welchen Kriterien kdnnten Algorithmen vorgehen, um
sinnvolle Clusterungen zu identifizieren, wenn das Berechnen einer
optimalen Struktur beziiglich der meisten Qualitatsindizes schwer
ist?

Wie konnte ein greedy Clusteralgorithmus vorgehen?
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Greedy Merge: Linkage

Definition

Sei G = (V, E,w) ein Graph und C; eine beliebige Clusterung
von G. Weiter seien entweder eine globale

Kostenfunktion cgiobal: A(G) — IR(J{ oder eine lokale
Kostenfunktion ciocar: 2V x 2V — ]RaL gegeben.

Das allgemeine Linkage Verfahren berechnet eine Folge von
Clusterungen Ca, . ..,Cy, wobei Ciy1 aus C; = {Cy, ..., Gk} wie
folgt entsteht:
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Greedy Merge: Linkage (Fortsetzung)

Definition (Fortsetzung)

global: Cit1 := argmin cgiobal(C’) mit
c'eM

M = {{cﬂu G} U (c,-\{cu,cy})‘u¢y}

local:

Civ1:= argmin Bl Gy G
{GuuG u(C\{Cu, G })
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Kostenfunktionen

Fragen:

@ Was konnten globale/lokale Kosten konkret messen?
@ Was unterscheidet die globalen Kosten von den lokalen?

@ Welche Vor-/Nachteile haben globale/lokale Kosten?
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Existenz von Sinnvolle Algorithmen?

Kann es eigentlich sinnvolle Algorithmen zur Clusterungen geben?

Wie kann man sinnvoll formalisieren?
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Axiomatisierung?

Definition
Ein Clusterungsalgorithms ist eine Funktion f: Rg™*" — Part(n).

Anschaulich: Ein Algorithmus berechnet aus den paarweisen
Absténden/Ahnlichkeiten von n Elementen eine Partition.
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Axiomatisierung?

Definition

Ein Clusterungsalgorithms ist eine Funktion f: Rg™*" — Part(n).

Anschaulich: Ein Algorithmus berechnet aus den paarweisen
Absténden/Ahnlichkeiten von n Elementen eine Partition.

Frage

Welche Eigenschaften sollte f nun erfiillen?
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Axiomatisierung?

Axiom: Scale-Invariance

VD eRy",VaeR": f(D)=f(aD)

f ist surjektiv.
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Axiomatisierung?

Axiom: Scale-Invariance

VD eRy",VaeR": f(D)=f(aD)

f ist surjektiv.

Fir D € Ry™" definiere den f-Support durch die Menge

{D’ € Ry*"

/ . . .
V1<ij<n: {D,.ng,J,faus,Nf(D)J }

DZ, Z D,'J', falls I')éf(D)j

Axiom: Consistency

VD,D € Rj*"™: (D' € f-Support(D) = f(D) = f(D'))
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