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Abstandszentralitdten

> Abstandszentralititen
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Abstandszentralitdten

Distanzsummen auf Bidumen

Lemma

Sei T = (V, E) ein ungerichteter Baum und Ts = (Vs, Es) der
zugehorige Wurzelbaum mit Wurzel s. Ist Ts(v) = (Vs(v), Es(v))
der Wurzelteilbaum von v € V, dann gilt:

ZdT(St ZdTSSt Z Z 1+devt)).

teV teV veNT (s) teVs(v)
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Abstandszentralitdten

Closeness auf Biumen

Die Closeness-Zentralitdt der Knoten eines ungerichteten Baumes
konnen in O (n) Zeit berechnet werden.
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Abstandszentralitdten

Betweenness in ungewichteten Graphen

Notation:

Ps(s,v) :=={(u,v) € E : dg(s,v)=dg(s,u)+ 1}
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Abstandszentralitdten

Betweenness in ungewichteten Graphen

Notation:

Ps(s,v) :=={(u,v) € E : dg(s,v)=dg(s,u)+ 1}

Lemma

Es gilt:

og(s,v) = {Z(”N)GPG(S,v) og(s,u) ,fallss#v

1 , sonst
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Abstandszentralitdten

Betweenness in ungewichteten Graphen

Definition

Gegeben sei ein Multigraph G = (V, E). Die Abhingigkeit des
Paares s, t € V bzw. des Knoten s € V von einem KNoten v € V
is definiert als:

UG(S’ th)
0 t —

G(sa ‘V) O'G(S t)
c(slv) = Zég(s tlv)

teV
Es gilt:
G), = Z dc(slv
seVv
=] =
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Abstandszentralitdten

Betweennessberechnung

Lemma

Fir s £ v e V gilt:

So(sh)= 3 % : (1 +5G(s|w))

S, w
(v,w)ePg (s,w) ( )
weV
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Abstandszentralitdten

Betweennessberechnung

Lemma

Fir s £ v e V gilt:

og(s,v
G(5|V) =] Z —UG((S’ W)) . (1 aF 5g($|w)>
(v,w)ePg (s,w)
wevV

Die Betweenness-Zentralitdten der Knoten eines Multigraphen
kénnen in O (n- (n+ m)) Zeit berechnet werden.
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Riickkopplungszentra

> Riickkopplungszentralitaten
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Riickkopplungszentralitdten

Einflussmatrix

Definition

Sei G = (V, E) ein Multigraph und A(G) die zugehorige
Adjazenzmatrix. Die Einflussmatrix As mit
Abschwachungskoeffizient « ist definiert als

A = Z(a - A)k

()
=1

k
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Riickkopplungszentralitdten

Einfluss

Lemma

Die Einflussmatrix ist wohldefiniert, falls

o= (min(A—(G), AH(G)) + 1) —
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Riickkopplungszentralitdten

Einfluss

Lemma

Die Einflussmatrix ist wohldefiniert, falls

o= (min(A—(G), AH(G)) + 1) —

Definition
Die Einluss-Zentralitat c; ist definiert durch

C/(G) == Aoo |

fur alle G € G mit Einflussmatrix Ay, und .
Abschwachungskoeffizient o = (min(A‘(G), AT (G)) + 1) .
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Riickkopplungszentralitdten

Einfluss

Vermutung;:
cr€Ee—o(G)Ue — o(G)
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Riickkopplungszentralitdten

Einfluss

Vermutung;:
cr€Ee—o(G)Ue — o(G)

Es gilt:
GGy, = Z a-(1+c(G)w)
(v,w)EE
=] =
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Riickkopplungszentralitdten

Eigenvektorzentralitat

Definition
Die Eigenvektor-Zentralitit cg ist definiert fir alle G = (V,E) € S
als die eindeutige Losung von

1
o(G)

mit ce(G), > 0 fiir v € V, o(G) dem Spektralradius der
Adjazenzmatrix und } .\, ce(G), = 1.

ce(G) = A(G) - ce(6)
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Riickkopplungszentralitdten

Bekannte Varianten der Eigenvektorzentralitat

> PageRank

> Hubs & Authorities
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PageRank

Definition
Fiir G € G und ein 0 < w < 1 ist der PageRank cp definiert als die
eindeutige Losung von

cp(G) = (1 — w)M*(G)T - cp(G) + % 1,

mit M*(G) = (D*(G))~! - A(G).
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Hubs & Authorities

Definition
Fir G € G ist die Hub-Zentralitit cy definiert durch

CH(G) = CE(GI) 9

wobei G’ der Multigraph mit der Adjazenzmatrix A(G) - A(G)T ist
und die Authority-Zentralitat ca durch

ca(G) = ce(G"),

wobei G” der Multigraph mit der Adjazenzmatrix A(G)" - A(G) ist.
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