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Aufgabe 2

Approximation der GroBe einer Clique

Gegeben: Graph (unger., zsh., einfach)
Gesucht: GroéBe der maximalen Clique

(N'P-schwer)

Hilfskonstruktion G(K) = (V) E(K)):
o V(K) = {V | geordnete k-Tupel aus Knoten in V}
o EM: Vi w e fiir jede Koordinate gilt v; ~ w; oder v; = w;

(a) |MaxClique(G¥)| = |MaxClique(G)|¥
(b) 3 Approx.-Algorithmus mit relativer Giite fiir Problem
= 3 PAS fiir Problem
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Aufgabe 2

IMaxClique(G®))| = [MaxClique(G)|¥

Sei |MaxClique(G¥)| = ¢ und [MaxClique(G)| = ¢

(i) ">"
|Clique(G)| = ¢
= 3 Clique in G(*) mit |Clique| = c¥

(ii) ,,S,,:
|Clique(GF)| =¢
= 3 Clique in G mit |Clique|] > V¢
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Aufgabe 2

R-Approx. = 3 PAS

Gefordert: Giite 1 + ¢
Bekannt: Algorithmus A mit Giite a > OE(T((;f)

Wende A an auf GK): = %ﬁgg)) <a

° — 3 Clique Cin G mit |C| > ¥/ A(GK)
(a)
und aus (a): |OPT(G®))| = |OPT(G)|¥

£ ®
Also: [OPT(@)] o VIOPT®] _ o 1

Il = &/lacW)

Wahle k = | io82 ]

log(1+¢)
Dann % é g lga — aIOga(lJ’_a) =1 + e .
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Aufgabe 2

Schema polynomiell?

Konstruktion von G(¥) polynomiell denn:

|[V(K)| = nk, also polynomiell

= |E®)| polynomiell

und: A ist (polynomieller) Approximationsalgorithmus auf

G,

= Schema polynomiell in n
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Aufgabe 3

Vertex-Cover

Idee: fiige fiir jede Kante beide Endknoten zum VC. Entferne
inzidente Kanten.
Algorithmus 1 : Exakter Algorithmus fiir Vertex Cover

[ay

Eingabe: Graph G = (V, E), Optimallésung C*
Ausgabe: C (Minimales Vertex Cover von G)
C—10
fiir alle {v;, w;} € E tue
wenn {v;, w;} nicht durch C iiberdeckt ist dann

wenn v; € C* dann

L C+—vy

wenn w; € C* dann

9 L C — Wi

N

N o g W

[=-]

10 return C
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Aufgabe 3

Approximationsalgorithmus Nr. 2

Idee: fiige Knoten mit héchstem Grad zum VC. Entferne inzidente
Kanten.
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Klausurhinweise

Klausurhinweise

Ahnlich wie letztes Jahr

°
e 1 Stunde

o Alle Themen = Viel

@ ...trotzdem ruhig bleiben

@ 20 Punkte (von 60) hinreichend zum Bestehen
@ Manche Aufgaben hnlich den Ubungsaufgaben
o Keine Hilfsmittel

o Fragen?
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Ende

Termine 12/12

Bis zur Klausur!
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