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Die Nerode-Relation

Die Nerode-Relation Ry, zu einer Sprache L C X* ist eine iiber X* definierte
Aquivalenzrelation: Seien z,y € X*, so ist « genau dann dquivalent zu y (in
Zeichen: x Ry, y), falls fiir jedes z € ¥* gilt: 2z € L <= yz € L.

Mit anderen Worten sind = und y genau dann &quivalent, falls sie dasselbe
‘Anhéngeverhalten’ haben, d. h. das Anhéngen eines beliebigen Wortes an x
bzw. y fithrt dazu, dass die erweiterten Worter entweder beide in L liegen oder
beide nicht.

Aufgabe

Sei ¥ ein Alphabet, w € £*. Bestimmen Sie die Nerode-Aquivalenzklassen der
Sprache ¥*w.

Losung

Sei w = wy---w, mit n € Ny (insbesondere ist also w = & moglich). Die
Aquivalenzklassen sind die Mengen

u € ¥, wy - - - w; lingstes Suffix }

wl...wi: ’l}:uwl...wl . .
[ ] { von v, das Préfix von w ist

fir i € {0,...,n}.

Beweis:

Zunichst ist zu bemerken, dass durch die Bedingung
wy - - - w; langstes Suffix von v, das Préfix von w ist

die angegebenen Aquivalenzklassen wohldefiniert sind; insbesondere kann jedes
Wort aus X* einer Klasse zugeordnet werden.

Weiterhin gilt zu zeigen, dass Worter aus derselben Klasse zueinander dquivalent
und Woérter aus verschiedenen Klassen nicht dquivalent sind.

o Worter aus derselben Klasse:

Seien x,y € [wy - - - w;] fiir ein ¢. Da nach Definition kein Suffix der Linge
grofler als ¢ von x bzw. y Préfix von w ist, ist einzig das — gemeinsame —
Suffix wy ---w; dafiir entscheidend, ob durch Anhéngen eines beliebigen
Wortes an x bzw. y ein Wort aus L entsteht oder nicht.



o Worter aus verschiedenen Klassen:

Hierzu geniigt es, fiir je zwei Worter aus verschiedenen Aquivalenzklassen
ein Wort aus X* anzugeben, welches, an die beiden Worter angehingt,
zwei Worter liefert, von denen das eine in L liegt und das andere nicht.

Seien also © € [wy---w;], ¥y € [wr---w;] mit ¢ < j und z = wjy1 - Wy.
Dann gilt offensichtlich yz € L; hingegen ist xz ¢ L, da wy - - - w; langstes
Suffix von z ist, welches gleichzeitig Préfix von w ist.



