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Das Pumping-Lemma

Pumping-Lemma:

IneN Vwel (Jw >n) 3 Zerl. w = uvr mit
|luv| <nund v # e :
Vie Ny wiz €L

Eine Sprache
L ist reguldr

—_—————

A B

Dazu dquivalent ist die Aussage =B = —A. Die Nicht-Regularitét einer Spra-
che L kann also bewiesen werden, indem fiir diese die Aussage —B gezeigt wird:

VneN Jwel (w >n) Vw=uwuvzr mit juv| <nund v #e:
JeNy wrgL

Wir miissen also in Abhéngigkeit eines beliebigen n ein Wort w der Linge
groBer n angeben, sodass zu jeder beliebigen Zerlegung von w in wvx mit den
Eigenschaften |uv| < n und v # € ein i angegeben werden kann, fiir das das
Wort uv’x nicht aus der Sprache ist.

Beispiel:
L = {0*1* | k € N} ist nicht regulr.

Beweis: Waihlen fiir gegebenes n das Wort w, = 0"1" € L. Damit ist
|wy| > n erfiillt. O

Fiir jede Zerlegung w,, = wvz mit 1) |juv] <n und 2)v #¢
gilt:

e Das Teilwort u besteht aus hochstens n — 1 Nullen (max. n
wegen 1), max. n — 1 wegen 2)).

e Das Teilwort v besteht ebenfalls nur aus Nullen, und zwar min-
destens einer (gleiche Argumentation).

Fiir ¢ = 2 (beispielsweise; dies gilt aber auch fiir jedes ¢ > 2) ist dann
w’ = wv'z nicht in L, da die Anzahl der Nullen in w’ grofier ist als
die Anzahl der Einsen. O



