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How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b
MULTICOLORED INDEPENDENT SET LIST COLORING
m gegeben:

= ungerichteter Graph G = (V, E)
a PartitionV =V UW U --- UV,
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How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b
MULTICOLORED INDEPENDENT SET LIST COLORING
m gegeben:

= ungerichteter Graph G = (V, E)

a PartitionV =V UW U --- UV,
m gesucht: S C V sodass

aVec E:lenS| <1

aVie[k]: |lVinS|=1
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How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b

MULTICOLORED INDEPENDENT SET LiST COLORING

® gegeben: ® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E) = ungerichteter Graph G = (V, E)
u PartitionV =V, UV, U --- UV avveV:C, C[{]

m gesucht: S C V sodass
aVec E:lenS| <1
aVie[k]: |lVinS|=1
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How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b

MULTICOLORED INDEPENDENT SET LiST COLORING

® gegeben: ® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E) = ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =V UW U .- UV, aVveV:C, Cl[{

® gesucht: S C V sodass m gesucht: ¢: V — [¢] sodass
aVec E: len$S| <1 aVYveV:c(v) e,

avielk]: |[VinS| =1 avV{u,v} e E: c(u) # c(v)
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How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b

MULTICOLORED INDEPENDENT SET LiST COLORING

® gegeben: ® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E) = ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =V UW U .- UV, aVveV:C, Cl[{

m gesucht: S C V sodass m gesucht: c: V — [€] sodass
aVec E: len$S| <1 aVYveV:c(v) e,
aVielk]: VNS =1 aV{u v} e E: c(u) #c(v)

Reduktion MIS — LC
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How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b

MULTICOLORED INDEPENDENT SET LiST COLORING

® gegeben: ® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E) = ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =V UW U .- UV, aVveV:C, Cl[{

m gesucht: S C V sodass m gesucht: c: V — [€] sodass
aVec E: len$S| <1 aVYveV:c(v) e,
aVielk]: VNS =1 aV{u v} e E: c(u) #c(v)

Reduktion MIS — LC
m gegeben:Instanz G = (Vy U --- UV, E) von MIS

® konstruiere LC-Instanz: (Graph G' = (V’/, E') und C, C [{] (Vv € V')) wie folgt
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How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b

MULTICOLORED INDEPENDENT SET LiST COLORING

® gegeben: ® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E) = ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =V UW U .- UV, aVveV:C, Cl[{

m gesucht: S C V sodass m gesucht: c: V — [€] sodass
aVec E: len$S| <1 aVYveV:c(v) e,
aVielk]: VNS =1 aV{u v} e E: c(u) #c(v)

Reduktion MIS — LC
m gegeben:Instanz G = (Vy U --- UV, E) von MIS

® konstruiere LC-Instanz: (Graph G' = (V’/, E') und C, C [{] (Vv € V')) wie folgt
V' =[k|UE
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How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b

MULTICOLORED INDEPENDENT SET LiST COLORING

® gegeben: ® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E) = ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =V UW U .- UV, aVveV:C, Cl[{

m gesucht: S C V sodass m gesucht: c: V — [€] sodass
aVec E: len$S| <1 aVYveV:c(v) e,
aVielk]: VNS =1 aV{u v} e E: c(u) #c(v)

Reduktion MIS — LC
m gegeben:Instanz G = (Vy U --- UV, E) von MIS

® konstruiere LC-Instanz: (Graph G' = (V’/, E') und C, C [{] (Vv € V')) wie folgt
V' =[K|UE
my e [k] Ci=V
avVecE:C.=¢
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How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b

MULTICOLORED INDEPENDENT SET LiST COLORING

® gegeben: ® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E) = ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =V UW U .- UV, aVveV:C, Cl[{

m gesucht: S C V sodass m gesucht: c: V — [€] sodass
aVec E: len$S| <1 aVYveV:c(v) e,
aVielk]: VNS =1 aV{u v} e E: c(u) #c(v)

Reduktion MIS — LC
m gegeben:Instanz G = (Vy U --- UV, E) von MIS

® konstruiere LC-Instanz: (Graph G' = (V’/, E') und C, C [{] (Vv € V')) wie folgt
V' =[K|UE
my e [k] Ci=V
avVecE:C.=¢
onE' ={{i,e}|ic[klhnec EnenV; # D}
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How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b

MULTICOLORED INDEPENDENT SET LiST COLORING

® gegeben: ® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E) = ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =V UW U .- UV, aVveV:C, Cl[{

m gesucht: S C V sodass m gesucht: c: V — [€] sodass
aVec E: len$S| <1 aVYveV:c(v) e,
aVielk]: VNS =1 aV{u v} e E: c(u) #c(v)

Reduktion MIS — LC
m gegeben:Instanz G = (Vy U --- UV, E) von MIS

® konstruiere LC-Instanz: (Graph G' = (V’/, E') und C, C [{] (Vv € V')) wie folgt
V' =[K|UE
aVie[k]: C; =V,
avVecE:C.=e LWar das versténdlich?}
nE' ={{i,e}|ieklnec EnenV; # 0}

2 Proseminar Schwere Probleme und die Kunst der Reduktion



not A\‘(IT

How to Presentation: Beispielreduktion @ =0 b

MULTICOLORED INDEPENDENT SET LiST COLORING

® gegeben: ® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E) = ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =V UW U .- UV, aVveV:C, Cl[{

m gesucht: S C V sodass m gesucht: c: V — [€] sodass
aVec E: len$S| <1 aVYveV:c(v) e,
aVielk]: VNS =1 aV{u v} e E: c(u) #c(v)

Reduktion MIS — LC
m gegeben:Instanz G = (Vy U --- UV, E) von MIS

® konstruiere LC-Instanz: (Graph G' = (V’/, E') und C, C [{] (Vv € V')) wie folgt
V' =[K|UE
aVie[k]: C; =V,
avVecE:C.=e LWar das versténdlich?}
nE' ={{i,e}|ieklnec EnenV; # 0}
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How to Presentation: zweiterVersuch = =7, Dl

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)
® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)
® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass
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How to Presentation: zweiter Versuch

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)
® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)
® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S
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How to Presentation: zweiter Versuch

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S
= punt: $ enthalt jede Farbe genau einmal
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How to Presentation: zweiter Versuch

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S o/
= bunt: S enthélt jede Farbe genau einmal ) 4
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How to Presentation: zweiterVersuch = =7, Dl

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass .
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S 3¢ / J
= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal WV
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How to Presentation: zweiter Versuch

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S o/
= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal WV
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How to Presentation: zweiterVersuch = =7, Dl

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)
® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)
® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass

—~
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S o/ /- J

= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal WV
LiST COLORING (LC) med® moe

® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,

0 e}
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How to Presentation: zweiterVersuch = =7, Dl

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)
® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)
® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass

= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S o/ / g
= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal WV

LiST COLORING (LC) med (moe

® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,

m gesucht: Farbe fur jeden Knoten, sodass {@.0}
= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C, WV e

0 e}
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How to Presentation: zweiterVersuch = =7, Dl

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)
® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)
® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass

= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S o/ / g
= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal WV

LIST COLORING (LC) med moe

® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,

® gesucht: Farbe fir jeden Knoten, sodass {@.0}
= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C, W

= gliltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt 3¢ {m.@)
{m.0 0}
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How to Presentation: zweiterVersuch = =7, Dl

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass [
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S o/ / J
= punt: $ enthalt jede Farbe genau einmal

LiST COLORING (LC)
® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,
m gesucht: Farbe flr jeden Knoten, sodass

m erlaubte Farben: v hat Farbe aus C,
» gultige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt
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How to Presentation: zweiterVersuch = =7, Dl

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)
® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)
® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass

= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S o/ / g
= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal WV

LIST COLORING (LC) med moe

® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,

® gesucht: Farbe fir jeden Knoten, sodass {m} {@.0}
= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C, W

» gultige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt Qp @
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How to Presentation: zweiterVersuch = =7, Dl

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)
® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)
® gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass

= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S o/ / g
= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal WV

LIST COLORING (LC) med moe

® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,

® gesucht: Farbe fir jeden Knoten, sodass {m} {@.0}
= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C, W

» gultige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt Qp @

Beobachtung
® MIS: wahle einen Knoten pro Farbe
m LC: wahle eine Farbe pro Knoten
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Ubersetzung der Entscheidungen
m LC-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m moOgliche LC-Farben: MIS-Knoten
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Ubersetzung der Entscheidungen
m LC-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m moOgliche LC-Farben: MIS-Knoten

Modellierung der Bedingungen
= Kante {fl, @} in MIS = nicht (Ell und @)
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Ubersetzung der Entscheidungen
m LC-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m moOgliche LC-Farben: MIS-Knoten

Modellierung der Bedingungen
= Kante {fl, @} in MIS = nicht (Ell und @)
m | C: LC-Knoten mit LC-Farben {1, 4} und Nachbarn m und
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Ubersetzung der Entscheidungen
m LC-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m moOgliche LC-Farben: MIS-Knoten

Modellierung der Bedingungen
= Kante {fl, @} in MIS = nicht (Ell und @)
m | C: LC-Knoten mit LC-Farben {1, 4} und Nachbarn m und
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Ubersetzung der Entscheidungen
m LC-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m moOgliche LC-Farben: MIS-Knoten

Modellierung der Bedingungen
= Kante {fl, @} in MIS = nicht (Ell und @)
m | C: LC-Knoten mit LC-Farben {1, 4} und Nachbarn m und

Theorem ) {1,4}.<.
LIST COLORING ist NP-schwer (mittels Reduktion von
MULTICOLORED INDEPENDENT SET). {4,3}<‘
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Ubersetzung der Entscheidungen
m LC-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m moOgliche LC-Farben: MIS-Knoten

Modellierung der Bedingungen
= Kante {fl, @} in MIS = nicht (Ell und @)
® | C: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn m und

Theorem ) {1,4}.<.
LIST COLORING ist NP-schwer (mittels Reduktion von
MULTICOLORED INDEPENDENT SET). {4,3}<‘

Beweis
® Reduktion ist polynomiell

® L6sung fir LC — Losung far MIS
® Losung far MIS — Losung far LC
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LiST COLORING (LC) med (moe

® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,
m gesucht: Farbe fur jeden Knoten, sodass {m} {o.0}
= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C, v

= giltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt o = }\/
o e}

Beobachtung
= MIS: wahle einen Knoten pro Farbe
m LC: wéhle eine Farbe pro Knoten

How to Presentation: zweiter Versuch

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

m gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S </
= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal <
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How to Presentation: Beispielreduktion @ =005

LisT COLORING

® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)
aYveV:C, C{

m gesucht: ¢: V — [{] sodass
avVveV:c(v)eC,
wvV{u,v} € E: c(u) # c(v)

MULTICOLORED INDEPENDENT SET
® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =VuW ... UV,
m gesucht: S C V sodass
aVec E:|lenS| <1
avieck]: |lVinS|=1
Reduktion MIS — LC
m gegeben: Instanz G = (V, U - -- U V4, E) von MIS
® konstruiere LC-Instanz: (Graph G’ = (V/, E’) und C, C [{] (Vv € V’)) wie folgt
=V = [kK|UE
wvielk]: Ci=V
aVec E:C.=e
wE ={{i,e}|i€klnec EnenV,; # 0}

| War das verstandlich? |
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Ubersetzung der Entscheidungen
m | C-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m mégliche LC-Farben: MIS-Knoten

Modellierung der Bedingungen
= Kante {Rl, @} in MIS = nicht (El und @)
u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und l

Theorem
LIST COLORING ist NP-schwer (mittels Reduktion von
MULTICOLORED INDEPENDENT SET).

Beweis
= Reduktion ist polynomiell

® L sung fir LC — Lésung fur MIS
® Losung fur MIS — Lésung fur LC
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Disclaimer
® keine einfache Anleitung flr gute Prasentation

® das ist immer problemspezifisch
® hier: grundsatzliche Denkansto3e am Beispiel
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LiST COLORING (LC) med (moe

® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,
=}, {0. 0}

m gesucht: Farbe fiir jeden Knoten, sodass
= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C, v
= giltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt o (m. e}
Beobachtung mee

= MIS: wahle einen Knoten pro Farbe
m LC: wéhle eine Farbe pro Knoten

How to Presentation: zweiter Versuch

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

m gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S </
= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal <
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LisT COLORING

® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)
aYveV:C, C{

m gesucht: ¢: V — [{] sodass
avVveV:c(v)eC,
wvV{u,v} € E: c(u) # c(v)

MULTICOLORED INDEPENDENT SET
® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =VuW ... UV,
m gesucht: S C V sodass
aVec E:|lenS| <1
avieck]: |lVinS|=1
Reduktion MIS — LC
m gegeben: Instanz G = (V, U - -- U V4, E) von MIS
® konstruiere LC-Instanz: (Graph G’ = (V/, E’) und C, C [{] (Vv € V’)) wie folgt
=V = [kK|UE
wvielk]: Ci=V
aVec E:C.=e
wE ={{i,e}|i€klnec EnenV,; # 0}

| War das verstandlich? |
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Ubersetzung der Entscheidungen
m | C-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m mégliche LC-Farben: MIS-Knoten

Modellierung der Bedingungen
= Kante {Rl, @} in MIS = nicht (El und @)
u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und

{1,2,3}
Theorem 1,4} <.
LiIST COLORING ist NP-schwer (mittels Reduktion von {4,5,6}
MULTICOLORED INDEPENDENT SET). {4,8}

Beweis 7.8}
= Reduktion ist polynomiell

® L sung fir LC — Lésung fur MIS

® Losung fur MIS — Lésung fur LC
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Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

® |eichter zu verstehen
® |eichter zu merken
® weniger zu merkende Notation

® gber: Ist das nicht zu informell?

Karlsruher Institut for Technologie

@/
LiST COLORING (LC) med (moe

® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,
=}, {0. 0}

m gesucht: Farbe fiir jeden Knoten, sodass
= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C, v
= giltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt o (m. e}
Beobachtung mee

= MIS: wahle einen Knoten pro Farbe
m LC: wéhle eine Farbe pro Knoten

How to Presentation: zweiter Versuch

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

® gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

m gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S </
= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal <
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LisT COLORING

® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)
aYveV:C, C{

m gesucht: ¢: V — [{] sodass
avVveV:c(v)eC,
wvV{u,v} € E: c(u) # c(v)

MULTICOLORED INDEPENDENT SET
® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =VuW ... UV,
m gesucht: S C V sodass
aVec E:|lenS| <1
avieck]: |lVinS|=1
Reduktion MIS — LC
m gegeben: Instanz G = (V, U - -- U V4, E) von MIS
® konstruiere LC-Instanz: (Graph G’ = (V/, E’) und C, C [{] (Vv € V’)) wie folgt
=V = [kK|UE
wvielk]: Ci=V
aVec E:C.=e
wE ={{i,e}|i€klnec EnenV,; # 0}

| War das verstandlich? |

Proseminar Schwere Probleme und die Kunst der Reduktion

MULTICOLORED INDEPENDENT SET — LIST COLORING

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Ubersetzung der Entscheidungen
m | C-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m mégliche LC-Farben: MIS-Knoten

Modellierung der Bedingungen
= Kante {Rl, @} in MIS = nicht (El und @)
u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und

{1,2,3}
Theorem 1,4} <.
LiIST COLORING ist NP-schwer (mittels Reduktion von {4,5,6}
MULTICOLORED INDEPENDENT SET). {4,8}

Beweis 7.8}
= Reduktion ist polynomiell

® L sung fir LC — Lésung fur MIS

® Losung fur MIS — Lésung fur LC

Proseminar Schwere Probleme und die Kunst der Reduktion
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MULTICOLORED INDEPENDENT SET
® gegeben:

i 2
AnS.ChaUIICh oder formal ) . = ungerichteter Graph G = (V, E)
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln: = Partition V — V4 U Vs - - U Vg

® |eichter zu verstehen
® |eichter zu merken
® weniger zu merkende Notation

® gber: Ist das nicht zu informell?

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

m gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E) X?
T A,

Lpasst zum Namen}




How to Presentation Lunnétige |nfo}

MULTICOLORED INDEPENDENT SET
® gegeben:

i 2
AnS.ChaUIICh oder formal ) . = ungerichteter Graph G = (V, E)
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln: = Partition V — V4 U Vs - - U Vg

® |eichter zu verstehen
® |eichter zu merken
® weniger zu merkende Notation

® gber: Ist das nicht zu informell?

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)
= gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

: <
/

Lpasst zum Namen}

LKnoten werden geférbq




How to Presentation Lunnétige |nfo}

MULTICOLORED INDEPENDENT SET
® gegeben:

i 2
AnS.ChaUIICh oder formal ) . = ungerichteter Graph G = (V, E)
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln: = Partition V — V4 U Vs - - U Vg

® |eichter zu verstehen
® |eichter zu merken
® weniger zu merkende Notation

® gber: Ist das nicht zu informell?

= gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

! /]

Lpasst Zum Namen} /

LKnoten werden geférbq

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS) X?/(Lbenachbarte Knoten durfen die selbe Farbe habenw
_~




How to Presentation Lunnétige |nfo}

MULTICOLORED INDEPENDENT SET
® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)

Anschaulich oder formal?

® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln: = Partition V — V4 U Vs - - U Vg
® |eichter zu verstehen 4
® |eichter zu merken Lmehr Notation, wann brauchen wir die?}

® weniger zu merkende Notation
m aber: Ist das nicht zu informell?

= gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

! /]

Lpasst Zum Namen} /

LKnoten werden geférbq

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS) X?/(Lbenachbarte Knoten durfen die selbe Farbe habenw
_~




How to Presentation Lunnétige |nfo}

MULTICOLORED INDEPENDENT SET
® gegeben:

i 2
AnS.ChaUIICh oder formal ) . = ungerichteter Graph G = (V, E)
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln: = Partition V — V4 U Vs - - U Vg

= leichter zu verstehen 4
® |eichter zu merken Lmehr Notation, wann brauchen wir die?}

® weniger zu merkende Notation

= aber: Ist das nicht zu informell? Lalternative Formalisierung: c: V — [k]}
MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS) - .
= gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G — (V. E) Xf\/(tbenachbarte Knoten durfen die selbe Farbe haben}
! /<]

Lpasst Zum Namen} /

LKnoten werden geférbq




How to Presentation Lunnétige |nfo}

MULTICOLORED INDEPENDENT SET
® gegeben:

i 2
AnS.ChaUIICh oder formal ) . = ungerichteter Graph G = (V, E)
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln: = Partition V — V4 U Vs - - U Vg

= leichter zu verstehen 4
® |eichter zu merken Lmehr Notation, wann brauchen wir die?}

® weniger zu merkende Notation .
= aber: Ist das nicht zu informell? Lalternative Formalisierung: c: V — [K]

!

.
LWahI der genauen Formalisierung relevant?

= gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

! /]

Lpasst Zum Namen} /

LKnoten werden geférbq

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS) X?/(Lbenachbarte Knoten durfen die selbe Farbe habenw
_~
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Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

m [eichter zu verstehen 'g_e\jgceht;i!;"jisa/teher indirekﬂ
® |eichter zu merken avVie [k Vins| =1

® weniger zu merkende Notation
m aber: Ist das nicht zu informell?

independent set hat man ggf. schon mal gehort
und passt zum Problemnamen

] gesuchtV(notenmenge S CV mit|S| = k, sodass ‘ I /‘
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S < 4

= bunt: S enthélt jede Farbe genau einmal <



How to Presentation

Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

m [eichter zu verstehen 'g_e\jgceht;'fm‘/sj"jisa/teher indirekﬂ
® |eichter zu merken | avie [ [Vin S| =1
® weniger zu merkende Notation T

® aber: Ist das nicht zu informell? : .
lephZI’[: S| = k}

independent set hat man ggf. schon mal gehort
und passt zum Problemnamen

Lredundant, aber nUtinch}

] gesuchtV(notenmenge S CV mit|S| = k, sodass ‘ I /‘
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S < 4

= bunt: S enthélt jede Farbe genau einmal <




How to Presentation

Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

m [eichter zu verstehen 'g_e\jgceht;'fm‘/sj"jisa/teher indirekﬂ
® |eichter zu merken | avie [ [Vin S| =1
® weniger zu merkende Notation T

® aber: Ist das nicht zu informell? : .
lephZI’[: S| = k}

independent set hat man ggf. schon mal gehort
und passt zum Problemnamen

Lredundant, aber nUtinch}

] gesuchtV(notenmenge S CV mit|S| = k, sodass ‘ I /‘
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S < 4

= bunt: S enthélt jede Farbe genau einmal <

Lsprechender Begriff hilft beim merken}




How to Presentation

Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

m [eichter zu verstehen 'g_e\jgceht;'fm‘/sj"jisa/teher indirekﬂ
® |eichter zu merken | avie [ [Vin S| =1
® weniger zu merkende Notation T

® aber: Ist das nicht zu informell? : .
lephZI’[: S| = k}

independent set hat man ggf. schon mal gehort
und passt zum Problemnamen

Lredundant, aber nUtinch}
] gesuchtV(notenmenge S CV mit|S| ik, sodass ‘ I /‘
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S < 4

] buTnt: S enthélt jede Farbe genau einmal Qﬂ\
Lsprechender Begriff hilft beim merke:W\
redundante Info / andere Perspektive: 1

LBeispieIe (positiv + negativ) — keine Missverstandnisse




How to Presentation . " .
Lok, aber [£] ist unndtige Information LIST COLORING

® gegeben:

Anschaulich oder formal?  ungerichteter Graph G — (V. E)
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln: svveV:C, CY

® |eichter zu verstehen " gesuehti ‘(/)2[? sodass

® leichter zu merken | «{u v} € E: o(u) o c(v)

® weniger zu merkende Notation

m aber: Ist das nicht zu informell?

LiST COLORING (LC) med mee
® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,
m gesucht: Farbe fur jeden Knoten, sodass {m} {o.0}

= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C,
= giltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt o (m. e}
mee}



How to Presentation

Lok, aber [{] ist unnétige Information

Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:
® leichter zu verstehen
® |leichter zu merken
® weniger zu merkende Notation
® aber: Ist das nicht zu informell?

Lpasst zum Namen}

LisT COLORING (LC) Y med [moe
® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,
m gesucht: Farbe fur jeden Knoten, sodass {m} {o.0}

= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C,
= giltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt o (m. e}
mee}

LisT COLORING

® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)
aYveV:C, C{

m gesucht: ¢: V — [{] sodass
wvveV:c(v)el,
wvV{u,v} € E: c(u) # c(v)



How to Presentation . B |
Lok, aber [{] ist unnétige Information LiST COLORING
® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)

Anschaulich oder formal?

® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln: =VveV:C, C[
® |eichter zu verstehen < Igejucht\:/c: \(/7 [12 sodass
. avveV:clv)e(,
a |e|Chter ZU merken ' / wV{u v} € E: c(u) # c(v)
® weniger zu merkende Notation

m agber: Ist das nicht zu informell? | Formalisierung nah an der Interpretation\
— in Ordnung falls:

® Interpretation auf der Tonspur

® Publikum hoért gerade zu

\

Lpasst zum Namen}

LisT COLORING (LC) Y med [moe
® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,
m gesucht: Farbe fur jeden Knoten, sodass {m} {o.0}

= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C,
= giltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt o (m. e}
mee}



How to Presentation

Anschaulich oder formal?

Lok, aber [{] ist unnétige Information

® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

® |eichter zu verstehen
® |eichter zu merken
® weniger zu merkende Notation

® gber: Ist das nicht zu informell?

A

\

Formalisierung nah an der Interpretation\
— in Ordnung falls:

® Interpretation auf der Tonspur

® Publikum hoért gerade zu

Lpasst zum Namen}

LIST COLORING (LC) Y
® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,
m gesucht: Farbe fiir jeden Knoten, sodass

= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C,

{m.0¢}

= giltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt o (m. e}
A

sprechende Benennung}

m.o 0}

{®.

m.0 e}

LisT COLORING

® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)
aYveV:C, C{

m gesucht: ¢: V — [{] sodass
avVveV:c(v)eC,
wvV{u,v} € E: c(u) # c(v)



How to Presentation

Anschaulich oder formal?

Lok, aber [{] ist unnétige Information

® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

® |eichter zu verstehen
® |eichter zu merken
® weniger zu merkende Notation

® gber: Ist das nicht zu informell?

A

\

Formalisierung nah an der Interpretation\
— in Ordnung falls:

® Interpretation auf der Tonspur

® Publikum hoért gerade zu

Lpasst zum Namen}

LIST COLORING (LC) Y
® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,
m gesucht: Farbe fiir jeden Knoten, sodass

= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C,

{m.0¢}

= giltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt o (m. e}

N

m.o 0}

{®.

m.0 e}

sprechende Benennung} keine Formel, aber trotzdem prézise}

LisT COLORING

® gegeben:
= ungerichteter Graph G = (V, E)
aYveV:C, C{

m gesucht: ¢: V — [{] sodass
avVveV:c(v)eC,
wvV{u,v} € E: c(u) # c(v)



How to Presentation . " .
Lok, aber [£] ist unndtige Information LIST COLORING

Anschaulich oder formal? O rerchieter Graph G — (V. £)
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln: svveV:C, CY |
® leichter zu verstehen = gesucht: c: V = [¢] sodass
m |eichter zu merken /< e e
® weniger zu merkende Notation

m agber: Ist das nicht zu informell? | Formalisierung nah an der Interpretation\
— in Ordnung falls:

® Interpretation auf der Tonspur
® Publikum hoért gerade zu

\

Lpasst zum Namen}

LiST COLORING (LC) Y med (moe ‘/LBeispieIe vermeiden Missversténdnisse}
® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,
m gesucht: Farbe fiir jeden Knoten, sodass {m} {o0.0}

= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C,
= giltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt o (m. e}

\ m.0 e}

sprechende Benennung} keine Formel, aber trotzdem prézise}




How to Presentation

Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

® |eichter zu verstehen

® |eichter zu merken LFormaIitét zwingt uns hier schon tber Kanten zu sprechen}

® weniger zu merkende Notation

® gber: Ist das nicht zu informell?

\
kOnnen spater zusatzliche Knoten einfugen ——»
&

l

oV = [KJUE

wVie[k]: G =V

aVec E:C.=e

wE' ={{i,e}|icklnec ENnenV,; # 0}

Ubersetzung der Entscheidungen
m | C-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m mégliche LC-Farben: MIS-Knoten

Modellierung der Bedingungen
= Kante {Rl, @} in MIS = nicht (El und @)
u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und

2—p)
il
44
l
12,3
{1'4}<.{4,5,6}

{4.8}

©0)

{7.8}



How to Presentation

Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

® |eichter zu verstehen

® leichter zu merken _ LFormaIitét zwingt uns hier schon Uber Kanten zu sprechen}
® weniger zu merkende Notation
® aber: Ist das nicht zu informell? l

V' =[KUE

wVic[k]: C;i=V
. aVecE:C.=e
Lschwer zu parsen, ohne Interpretatmn]—» sE' ={{ie}|ic[klAec EAenV; # 0}

Ubersetzung der Entscheidungen >

m | C-Knoten: einer pro MIS-Farbe 9 3

m mégliche LC-Farben: MIS-Knoten K6
5

Modellierung der Bedingungen 44

\ . .
kdnnen spater zusatzliche Knoten einfligen ——— = Kante {i, @} in MIS = nicht (l und @) l
\ u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und

(1,23}
{1'4}<.{4,5,6}

{4.8}

©0)

{7.8}



How to Presentation

Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

® |eichter zu verstehen

® leichter zu merken _ LFormaIitét zwingt uns hier schon Uber Kanten zu sprechen}
® weniger zu merkende Notation
® aber: Ist das nicht zu informell? l

V' =[KUE

wVic[k]: C;i=V
. aVecE:C.=e
Lschwer zu parsen, ohne Interpretatmn]—» sE' ={{ie}|ic[klAec EAenV; # 0}

Unterscheidung zwischen Knoten/Farben in MIS/LC
(ohne Formel)

Ubersetzung der Entscheidungen >
LC-Knoten: einer pro MIS-Farbe 9 3
= mdgliche LC-Farben: MIS-Knoten K .6
5
\ Modellierung der Bedingungen 4
kdnnen spater zusatzliche Knoten einfligen ——— = Kante {i, @} in MIS = nicht (l und @) l
\ u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und

{1,2,3}
1,4
{ }<.{4,5,e}
{4,8}

{7.8}



How to Presentation

Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

® |eichter zu verstehen

® leichter zu merken _ LFormaIitét zwingt uns hier schon Uber Kanten zu sprechen}
® weniger zu merkende Notation
® aber: Ist das nicht zu informell? l

V' =[KUE

wVic[k]: C;i=V
. aVecE:C.=e
Lschwer zu parsen, ohne Interpretatmn]—» sE' ={{ie}|ic[klAec EAenV; # 0}

Unterscheidung zwischen Knoten/Farben in MIS/LC
(ohne Formel)

m mégliche LC-Farben: MIS-Knoten _

Modellierung der Bedingungen 4

i
\ . .
kdnnen spater zusatzliche Knoten einfligen ——— = Kante {i, @} in MIS = nicht (l und @) |
\ u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und

(1,23}
{1'4}<.{4,5,6}

{4.8}

Ubersetzung der Entscheidungen unprémse} 5
LC-Knoten: einer pro MIS-Farbe
6
5
4

©0)

{7.8}



How to Presentation

Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:

® |eichter zu verstehen

® leichter zu merken _ LFormaIitét zwingt uns hier schon Uber Kanten zu sprechen}
® weniger zu merkende Notation
® aber: Ist das nicht zu informell? l

V' =[KUE

wVic[k]: C;i=V
. aVecE:C.=e
Lschwer zu parsen, ohne Interpretatmn]—» sE' ={{ie}|ic[klAec EAenV; # 0}

Unterscheidung zwischen Knoten/Farben in MIS/LC \aber mit Bild klarw
(Ohne Formel) Ubersetzung der Entscheidungen UnpréZiSG * %)
LC-Knoten: einer pro MIS-Farbe 9 3
= mdgliche LC-Farben: MIS-Knoten 5/6
Modellierung der Bedingungen 44

©0)

i
\ . .
kdnnen spater zusatzliche Knoten einfligen ——— = Kante {i, @} in MIS = nicht (l und @) |
\ u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und

1,2,3}
{1'4}<.{4,5,6}

{4.8}

{7.8}



How to Presentation

Anschaulich oder formal?
® Bilder + Interpretation im Vergleich zu Formeln:
® |eichter zu verstehen
® |eichter zu merken
® weniger zu merkende Notation
® aber: Ist das nicht zu informell?
® kein exklusives oder: nicht als Formel # informell
® Faustregel: prazise aber nicht mehr technische
Notation als notwendig
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How to Presentation

A

verstandlich & prazise | schwer verstandlich

(nicht immer leicht zu erreichen) (meistens)

prazise

Gelaber Bullshit-Math

technisch / notationslastig



How to Presentation

Roter Faden

How to Presentation: zweiter Versuch

Karlsruher Institut for Technologie

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

= gegeben: mit k Farben gefarbter Graph G = (V, E)

m gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in § o/
= bunt: S enthélt jede Farbe genau einmal W

LisT COLORING (LC) mee [mee
m gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C, Q
m gesucht: Farbe fiir jeden Knoten, sodass
= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C,
= glltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt Qﬂ = }\/
{m.0 e}

Beobachtung
= MIS: wahle einen Knoten pro Farbe
m LC: wahle eine Farbe pro Knoten

Proseminar Schwere Probleme und die Kunst der Reduktion

How to Presentation: Beispielreduktion

LiST COLORING

m gegeben:
w ungerichteter Graph G = (V, E)
avveV:C, C[{

® gesucht: c¢: V — [{] sodass
uvveV:c(v)el,
wV{u,v} € E: c(u) # c(v)

MULTICOLORED INDEPENDENT SET
m gegeben:
w ungerichteter Graph G = (V, E)
® PartitonV =V UW U - UV,
m gesucht: S C V sodass
aVec E:|lenS| <1
wvViek]: |lVinS| =1
Reduktion MIS — LC
m gegeben: Instanz G = (V, U - - - U V4, E) von MIS
= konstruiere LC-Instanz: (Graph G’ = (V’/, E') und C, C [{] (Vv € V')) wie folgt
wV' =[klUE
wvielk]: Ci=V
aVecE:C.=¢
wE' ={{i,e}|ic[klhnec EnenV; # 0}

LWar das versténdlich?}

Proseminar Schwere Probleme und die Kunst der Reduktion

Karlsruher Institut far Technologie

MULTICOLORED INDEPENDENT SET — LIST COLORING

Ubersetzung der Entscheidungen
m | C-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m mégliche LC-Farben: MIS-Knoten

Modellierung der Bedingungen
= Kante {El, @} in MIS = nicht (FI und @)
m L C: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn m und

Theorem {1,4 <.
LIST COLORING ist NP-schwer (mittels Reduktion von
MULTICOLORED INDEPENDENT SET). {4yg}<’
Beweis

= Reduktion ist polynomiell
m Losung fur LC — Ldésung fur MIS
m Losung fur MIS — Lésung fur LC

Proseminar Schwere Probleme und die Kunst der Reduktion
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® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht?

® Was ist das Ziel?
® Folgt der nachste Schritt natirlich aus dem davor?
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Roter Faden
® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht?

® Was ist das Ziel?
® Folgt der nachste Schritt natirlich aus dem davor?

® das qilt im GroB3en wie im Kleinen

(Gesamtstruktur) (Beweisdetails)



How to Presentation

MULTICOLORED INDEPENDENT SET
® gegeben:

Li1ST COLORING
® gegeben:

ROte'.‘ F.aden . . = ungerichteter Graph G = (V, E) = ungerichteter Graph G = (V, E)

® Weil3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht? = Partition V = V4 U V4 - - 15V, aVveV: C, C [

- Was iSt das Zlelr) m gesucht: S C V sodass m gesucht: ¢: V — [{] sodass

. ) R svVec E:|lenS| <1 aVyveV: eC,
® Folgt der nachste Schritt natirlich aus dem davor? avic[k: VinS| =1 .v{u, A EC(EV:) c(u) % (v)
® das gilt im GroBen wie im Kleinen A
(Gesamtstruktur) (Beweisdetails)

MULTICOLORED INDEPENDENT SET (MIS)

m gegeben: mit k Farben geférbter Graph G = (V, E) . - -

m gesucht: Knotenmenge S C V mit |S| = k, sodass L € gUt: Definition zweier Probleme nicht unerwartet
= independent set: keine Kanten zwischen Knoten in S </ 4 (Annahme: es ist aus dem Kontext klar, dass wir eine Reduktion machen wollen)
= bunt: S enthalt jede Farbe genau einmal < -

LiIST COLORING (LC) med mee

® gegeben: Graph G = (V, E) und Vv € V: Farbmenge C,

m gesucht: Farbe flr jeden Knoten, sodass {m} {o.0}

= erlaubte Farben: v hat Farbe aus C, v
= giltige Farbung: Nachbarn unterschiedlich gefarbt o (m. e}
mee}



How to Presentation

Roter Faden : : : :
m Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht? Lgut: wir starten jetzt mit der Reduktion MIS — LC}

® Was ist das Ziel?
® Folgt der nachste Schritt natirlich aus dem davor?

® das qilt im GroB3en wie im Kleinen Reduktion MIS — LC
m gegeben: Instanz G = (V, U - -- U V4, E) von MIS

(Gesamtstruktur) (Beweisdetails)
% ® konstruiere LC-Instanz: (Graph G’ = (V’, E') und C, C [{] (Vv € V')) wie folgt

Lgut: nochmal sagen, was das bedeutet




How to Presentation

Roter Faden

® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht? schlecht: unklar, warum ein Knoten pro Farbe

® Was ist das Ziel? (ein ,friss erstmal die Definition, wir sehen spater, dass
- : ie funktioniert moalich iden
® Folgt der nachste Schritt natiirlich aus dem davor? sie funktioniert” moglichst vermeiden)
® das qilt im GroB3en wie im Kleinen
(Gesamtstruktur) (Beweisdetails)

sV =[k|UE

Ubersetzung der Entscheidungen
m | C-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m mégliche LC-Farben: MIS-Knoten

Beobachtung
= MIS: wahle einen Knoten pro Farbe
m LC: wéhle eine Farbe pro Knoten



How to Presentation

Roter Faden
® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht? schlecht: unklar, warum ein Knoten pro Farbe

® Was ist das Ziel? (ein ,friss erstmal die Definition, wir sehen spater, dass
® Folgt der nachste Schritt natiirlich aus dem davor? sie funktioniert” moglichst vermeiden)
® das qilt im GroB3en wie im Kleinen

(Gesamtstruktur) (Beweisdetails)

sV =[k|UE

Lnoch schlechter: warum ein Knoten pro Kante wird erst viel spater kIar}

Ubersetzung der Entscheidungen
m | C-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m mégliche LC-Farben: MIS-Knoten

Beobachtung
= MIS: wahle einen Knoten pro Farbe
m LC: wéhle eine Farbe pro Knoten



How to Presentation

Roter Faden
® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht? schlecht: unklar, warum ein Knoten pro Farbe

® Was ist das Ziel? (ein ,friss erstmal die Definition, wir sehen spater, dass
® Folgt der nachste Schritt natiirlich aus dem davor? sie funktioniert” moglichst vermeiden)
® das qilt im GroB3en wie im Kleinen l
(Gesamtstruktur) (Beweisdetails)
oV =[k]UE

Lnoch schlechter: warum ein Knoten pro Kante wird erst viel spater kIar}

Ubersetzung der Entscheidungen
m | C-Knoten: einer pro MIS-Farbe

m mégliche LC-Farben: MIS-Knoten

Leinfache Beobachtung zu den treffenden Entscheidungen 1

{gut: Ubersetzung Knoten «+ Kanten wenig iberraschend 1

Beobachtung
= MIS: wahle einen Knoten pro Farbe
m LC: wéhle eine Farbe pro Knoten



How to Presentation

Roter Faden
® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht?

® Was ist das Ziel? schlecht: sehr viel unklar

®m Folgt der nachste Schritt nattirlich aus dem davor? ® Warum ein Knoten pro Kante?

- C . i ?
® das gilt im GroBen wie im Kleinen = Warum diese Farben?
(Gesamtstruktur) (Beweisdetails) ® Warum diese Verblndungen?

\\

-V’[k]UE/
wVie[k]: G =V
aVec E:C.=e
wnE' ={{i,e}|i€e[klnee EnenV; # 0}

Modellierung der Bedingungen
= Kante {Rl, @} in MIS = nicht (El und @)
u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und



How to Presentation

Roter Faden

® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht? N
® Was ist das Ziel? schlecht: sehr viel unklar

®m Folgt der nachste Schritt nattirlich aus dem davor? ® Warum ein Knoten pro Kante?

- C . i ?
® das gilt im GroBen wie im Kleinen = Warum diese Farben?
(Gesamtstruktur) (Beweisdetails) ® Warum diese Verblndungen?

/‘
aV' =[klUE
IVI.E[/(]ZC,':V,‘
aVec E:C.=e
wE' ={{i,e}|ie[klnec EANenV; #0}

Ldass wir noch etwas mit den Kanten machen mussen ist nicht unerwarteﬂ

)

Modellierung der Bedingungen
= Kante {Rl, @} in MIS = nicht (El und @)
u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und




How to Presentation

Roter Faden

® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht? N
® Was ist das Ziel? schlecht: sehr viel unklar

® Folgt der nachste Schritt natiirlich aus dem davor? ® Warum ein Knoten pro Kante®

- C . i ?
® das gilt im GroBen wie im Kleinen = Warum diese Farben?
(Gesamtstruktur) (Beweisdetails) ® Warum diese Verblndungen?

/‘
aV' =[klUE
IVI.E[/(]ZC,':V,‘
aVec E:C.=e
wE' ={{i,e}|ie[klnec EANenV; #0}

Ldass wir noch etwas mit den Kanten machen mussen ist nicht unerwarteﬂ

LBedienung einer einzelnen Kante an die zuvor genannte Entscheidung} j

Modellierung der Bedingungen
= Kante {Rl, @} in MIS = nicht (El und @)
u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und



How to Presentation

Roter Faden

® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht? N
® Was ist das Ziel? schlecht: sehr viel unklar

® Folgt der nachste Schritt natiirlich aus dem davor? ® Warum ein Knoten pro Kante?

- C . i ?
® das gilt im GroBen wie im Kleinen = Warum diese Farben?
(Gesamtstruktur) (Beweisdetails) ® Warum diese Verblndungen?

/‘
aV' =[klUE
IVI.E[/(]ZC,':V,‘
aVec E:C.=e
wE' ={{i,e}|ie[klnec EANenV; #0}

Ldass wir noch etwas mit den Kanten machen mussen ist nicht unerwarteﬂ

LBedienung einer einzelnen Kante an die zuvor genannte Entscheidung} j

Modellierung der Bedingungen
= Kante {Rl, @} in MIS = nicht (El und @)
/ u LC: LC-Knoten mit LC-Farben {1,4} und Nachbarn = und

Lleicht einzusehen, dass das die selbe Bedingung modelliert}




How to Presentation

Roter Faden
® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht?

® Was ist das Ziel?
® Folgt der nachste Schritt natirlich aus dem davor?
® das qilt im GroB3en wie im Kleinen

(Gesamtstruktur) (Beweisdetails)

Lklarer Schnitt: Reduktion ist jetzt fertig}

Theorem
LIST COLORING ist NP-schwer (mittels Reduktion von
MULTICOLORED INDEPENDENT SET).

Beweis
= Reduktion ist polynomiell

® L sung fir LC — Lésung fur MIS
® Losung fur MIS — Lésung fur LC
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Roter Faden
® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht?

® Was ist das Ziel?
® Folgt der nachste Schritt natirlich aus dem davor?

® das qilt im GroB3en wie im Kleinen

(Gesamtstruktur) (Beweisdetails)

Lklarer Schnitt: Reduktion ist jetzt fertig}

Lnochmal sauber formulieren, was jetzt die Aussage ist |

AN

Theorem
LIST COLORING ist NP-schwer (mittels Reduktion von
MULTICOLORED INDEPENDENT SET).

Beweis
= Reduktion ist polynomiell

® L sung fir LC — Lésung fur MIS
® Losung fur MIS — Lésung fur LC



How to Presentation

Roter Faden
® Weif3 ich zu jedem Zeitpunkt, was gerade abgeht?

® Was ist das Ziel?
® Folgt der nachste Schritt natirlich aus dem davor?

® das qilt im GroB3en wie im Kleinen

(Gesamtstruktur) (Beweisdetails)

Lklarer Schnitt: Reduktion ist jetzt fertig}

Lnochmal sauber formulieren, was jetzt die Aussage ist |

AN

) Beweis

{Uberblick zu zeigender Aussagen [—— > = Redukiion st polynomiel
\ ® L sung fir LC — Lésung fur MIS

® Losung fur MIS — Lésung fur LC

Theorem
LIST COLORING ist NP-schwer (mittels Reduktion von
MULTICOLORED INDEPENDENT SET).




