Algorithmen zur Visualisierung von Graphen

Vorlesung im Sommersemester 2009
Martin Nollenburg
04.06.2009

& B | |t fiir Alg \\‘(I Karlsruher Institut fiir Technologie
el rma —

‘"' Institut fii

Universitat Karlsruhe (TH)



Kompaktierung

Nachtrag Kompaktierung

Satz: (Patrignani '01)

Es ist NP-schwer einen gegebenen Graphen GG mit orthogonaler
Beschreibung H(G) zu kompaktieren, d.h. eine Zeichnung I’
mit minimaler Flache (oder Gesamtkantenlange) zu finden.
Formuliert als Entscheidungsproblem: Gegeben (G, H(G)) und
K € N ist es NP-schwer zu entscheiden, ob es eine Zeichnung
von (G, H(G)) mit Flache < K gibt.
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Kompaktierung

Begrenzung, Gurtel, Kolbengadget
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Kompaktierung

Begrenzung, Gurtel, Kolbengadget

er Institut fiir Technologie
Karlsruhe (TH)




Kompaktierung

Klauselgadgets
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Kompaktierung

Klauselgadgets

Beispiel:

c1 =22V Tg

o =x1VIoV7T3
C3 = Tp

C4 =4V Ts
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Kompaktierung

Klauselgadgets
X1 I

@ ~~~~~~~ ! Beispiel:
...... I | c1 C1 = X2 V $_4

o =x1VIoV7T3
C3 = Ty
C2 cqp =24V Ty
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Kompaktierung

Klauselgadgets

L3

L
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Beispiel:

C1 = X2 \/37_4

o =x1VIoV7T3
C3 = Ty

C4 =4V Ts
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lege (2n — 1)-A-Kette

‘ durch jede Klausel
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Kompaktierung

Klauselgadgets
I €T3

612132\/37_4

o =x1VIoV7T3
C3 =I5

Cs = T4V ITs
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lege (2n — 1)-A-Kette
‘ durch jede Klausel
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Kompaktierung

Klauselgadgets

Beispiel:

C1 = X2 \/37_4

o =x1VIoV7T3
C3 = Ty

C4 =4V Ts

HIRHIgL

x T 0

lege (2n — 1)-A-Kette
durch jede Klausel
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Komplette Reduktion

Setze
K=9n+2)-(9m+7)

Om+7

Es gilt:
(G, H) auf Flache K
zeichenbar

=
& erfullbar

on + 2
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Kompaktierung

Aufwartsplanare Zeichnungen
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Aufwartsplanari

Beispiel Facettenzuordnung
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Aufwartsplanaritat

Beispiel Facettenzuordnung
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Aufwartsplanaritat

Beispiel Facettenzuordnung
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Aufwartsplanaritat

Flussnetzwerk zur Konstruktion von ¢

Definition Flussnetzwerk Nz (D) = (W, An);l;u; b)

> W ={v eV |wvist Quelle oder Senke} U F
> An ={(v, f) | v inzident zu f
> Z(G)ZO Va € An
> u(a) =1 Vae Ay
1 YgeWnV

> b(q) = —(A(q) —1) Vqe F\{fo}
—(A(g)+1) q¢=fo
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Aufwartsplanaritat

Charakterisierung von Aufwartsplanaritat

Ein DAG D = (V, A) mit kombinatorischer Einbettung (F, fo)
ist genau dann aufwartsplanar, wenn er bimodal ist und eine
fo-konsistente Abbildung ® von Quellen und Senken auf die
Facetten besitzt.
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